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Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnaziuma
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FIZIKA

emelt szintil helyi tantargyi tanterv a 11-12. évfolyamok szamara



A tantargy nevelési és fejlesztési célrendszere megvalositasanak iskolai keretei:
11-12. évfolyam: emelt szintii érettségi vizsgara felkészité képzés évfolyam

Fizika

Helyi tantargyi tanterv

szinten szervezett csoportban

A tantargy orakerete:

Emelt szintii | Emelt szintii
érettségi érettségi
Evfolyam | felkészités | felkészités
heti éves
orakerete orakerete
11. 2 72
12. 3 96

A helyi tanterv alapjat jelent6 kerettanterv:

A kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szolo 51/2012. (XII. 21.)
EMMI-rendelet 3. sz. mellékletében kiadott fizika tantargyi kerettanterv'B valtozata és emelt
6raszamu fizika tantargyi kerettanterv alapjan késziilt helyi tanterv.

Megjegyzés:

Kovetelmények, amelyek teljesitése mellett teheto érettségi vizsga

A fizika tantargy 9-12. évfolyam kovetelményeinek teljesitése (11., 12. évfolyamon
fizika érettségire felkészitd) vagy tandrara vald jardssal, vagy osztalyozo vizsga letételével.

A tantargy helyi tantervét kidolgozta:
Berecz Janos
A tantargy helyi tantervét véleményezte, kiegészitette, és a nevelodtestiilet szamara

elfogadasra javasolta:

Csorba Imre



Az emelt szintii érettségire valo felkészités helyi tanterve fizikabol
11-12. évfolyam

Az emelt szintli érettségi kovetelményrendszere magaban foglalja a kozépszintiiét is, azt mind
horizontalisan, mind vertikalisan boviti.
Az alap oOraszdmu  képzésben feleldsséggel csak a  kozépszintli  érettségi
kovetelményrendszerébdl az ismeretek elsajatittatasara vallalkozhat az iskola, az elvart
kompetencidk megfeleld szintre hozédsa tanartol és tanulotdl egyarant tobblet befektetést
igényel, mely torténhet délutani foglalkozasok, de akar délel6tti, orarendi keretek kozott is.
Az emelt szintll érettségire torténd felkészités idedlis modja a négy éven keresztiil folytatott
emelt szintli és/vagy oraszamu képzés, melyek koziil az utobbira az iskolak egyre boviild
korében lehetdség van. Biztositani kell ugyanakkor a (fizikédbdl) altaldnos képzésben részt
vevoknek is az utols6 két évfolyamon, hogy felkésziilhessenek az emelt szintli érettségire.
Szamukra orarendi keretek kozott két éven at legalabb heti két oraban - a hagyomanyos
fakultacids rendszerben - az emelt szintii érettségire felkészitd csoportok szervezése indokolt.
A felkészités teriiletei:
e A kozépszintet meghalado és az alap 6raszamu képzésben nem targyalt témak (fogalmak,

jelenségek) feldolgozasa.
o A didkok mérési kompetencidjanak fejlesztése négyes céllal:

= amotivacid novelése

* azismeretek elmélyitése

= felkészités az emelt szintli érettségi szobeli részére

= felkészités a miiszaki-természettudomanyos irdnyu felséfokt tanulmanyokra
e A problémamegoldo készség fejlesztése (feladatmegoldas).
o Kitekintés a hatartudomanyokra, beleértve a természet- és kornyezetvédelemre.

Helyi tanterviink ezen célok megvalositasat igyekszik biztositani. A két tanitdsi év sordn a
korabban, alap 6raszamu képzésben attekintett témakorok rendszerezd 6sszefoglaldsa torténik.
Ennek keretében legfeljebb 2-3 tanitasi 6raban ismerkediink meg 01j témakkal, gyakorlatilag az
emelt 6raszamu kerettanterv tobbletismereteivel.
A tematikai egységek kialakitasa az alap 6raszamu tanterv 0sszetartozo tematikai egységeinek
Osszevonasaval tortént. Az idékeret megéllapitasakor figyelembe vettiik:

e az ¢rettségi kovetelményrendszer tétel- €s feladat-Gsszeallitasra vonatkozo

eldirasokat

e az eddigi vizsgaidoszakok soran az egyes témak el6fordulasi gyakorisdgat a

szamitasos, teszt- és esszéfeladatokban

e a feldolgozando 01j témak mennyiségét

e az ¢rintett tematikus egységek oOrakeretét az alap draszamu képzésben
A mérések a 11. és a 12. évfolyam utolsé témaiként jelennek meg. Ez nem jelenti azt, hogy
csupan egy blokkban végezhetdk el. A tanar az egyes méréseket beillesztheti témak szerint is,
elosegitve a kisérletekhez sziikséges kézligyességet, dokumentalast, kisérletezé kedvet. A 12.
évfolyamon a heti 3 tanodra az emelt szintl érettségi mérési feladatainak elvégzésére akar
egyben is elegendd. A még fennmaradé idokeretben lehetdség van néhany korabbi érettségi
feladatsor megoldasara is.



A FIZIKA TANTARGYROL

A természettudomanyos kompetencia kozéppontjaban a természetet és a természet miikodését
megismerni igyekvd ember all. A fizika tantargy a természet mikodésének a tudomany altal
feltart alapvetd torvényszerliségeit igyekszik megismertetni a didkokkal. A torvények
bemutatja, hogyan segiti a tudomdnyos modszer a természet erdinek és javainak az ember
szolgalataba 4llitasat. Olyan ismeretek megszerzésére 0sztonozziik a fiatalokat, amelyekkel az
egész ¢letpalydjukon hozzajarulnak majd a tarsadalom és a természeti kornyezet 6sszhangjanak
fenntartasahoz, a tartos fejlodéshez, és ahhoz, hogy a koriilottiink levé természetnek minél
kevésbé okozzunk sériilést.

Nem kevésbé fontos, hogy elhelyezziik az embert kozmikus koérnyezetiinkben. A
természettudomany ¢és a fizika ismerete segitséget nyujt az ember vilagban elfoglalt helyének
megértésére, a vilag jelenségeinek a természettudomanyos modszerrel torténd rendszerbe
foglaldsara. A természet torvényeinek az embert szolgald sikeres alkalmazasa gazdasagi
elénydket jelent, de ezen tul szellemi, esztétikai 6romat €s harmoniat is kinal.

A tantargy tanuldsa sordn a tanulok megismerik az alapvetd fizikai jelenségeket és az
azokat értelmez6 modellek és elméletek torténeti fejlodését, érvényességi hatarait, a hozzajuk
vezetd megismerési modszereket. A fizika tanitasa soran azt is be kell mutatnunk, hogy a
felfedezések és az azok révén megfogalmazott fizikai torvények nemcsak egy-egy kiemelkedd
szellemorids munkdjat, hanem sok tudés szdzadokat atfogé munkajanak koherens egymasra
épiilld tudéasszovetét jelenitik meg. A térvények folyamatosan boviiltek, és a modern
tudomanyos moddszer kialakulasa 6ta nem kizarjdk, hanem kiegészitik egymast. Az egyre
nagyobb teljesitoképességii modellekbdl szadmos alapvetd, letisztult torvény nétt ki, amelyeket
a tanulmanyok egymast kovetd szakaszai a tanulok kognitiv képességeinek megfeleld gondolati
¢és formai szinten mutatnak be, azzal a célkitlizéssel, hogy a szakirdnyt fels6fokt képzés soran
eljussanak a valasztott teriilet tudomanyos kutatasanak frontvonaléba.

A tantargy tanuldsa sordn a tanulok megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények szamszeru
megjelenitésével, grafikus abrazolasaval, a kvalitativ Osszefliggések matematikai alaka
megfogalmazasaval. Ez utobbi nélkiilozhetetlen vonasa a fizika tanitasanak, hiszen e tudomany
fél évezred Ota tartd ,,diadalmenetének™ ez a titka.

Fontos, hogy a tanulok a jelenségekbdl és a koztik feltart kapcsolatokbol lesziirt
torvényeket a természetben jabb és Ujabb jelenségekre alkalmazva ellendrizzék, megtanuljak
igazolasuk vagy cafolatuk modjat. A tanuldk ismerkedjenek meg a tudoményos tényeken
alapuld érveléssel, amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy
tudomanytorténeti forduloponton feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa. A fizikaban
hasznalatos modellek alkotasaban ¢és fejlesztésében vald részvételrdl kapjanak vonzd
¢lményeket és ismerkedjenek meg a fizika modszerének a fizikan tilmutatd jelentdségével is.
A tanuloknak fel kell ismerniiik, hogy a miiszaki-természettudomanyi mellett az egészségiigyi,
az agrargazdasagi és a kdzgazdasagi szakmai tudas szilard megalapozasaban sem nélkiilozhetd
a fizika jelenségkorének megismerése.

A gazdasagi ¢élet folyamatos fejlodése érdekében létfontossagu a fizika tantargy
korszerli és tovabbi érdeklddést kivaltd tanitdsa. A tantargy tanitasanak eld kell segitenie a
kozvetitett tudas tarsadalmi hasznossdganak megértését ¢és technikai alkalmazasanak
jelentdségét. Nem szabad megfeledkezniink arrol, hogy a fizika eszkdzeinek elsajatitdsa nagy
szellemi erdfeszitést, rendszeres munkat igényld tanulasi folyamat. A Nemzeti alaptanterv
természetismeret kompetencidban megfogalmazott fizikai ismereteket nem lehet egyenld
mélységben elsajatitatni. gy a tanarnak donteni kell, hogy mi az, amit csak megismertet a



fiatalokkal, és mi az, amit mélyebben feldolgoz. Az ,,Alkalmazasok” és a ,Jelenségek”
cimszavak alatt felsorolt téméak olyanok, amelyekrdl fontos, hogy halljanak a tanulok, de
mindent egyenld mélységben ebben az 6rakeretben nincs modunk tanitani.

Ahhoz, hogy a fizika tantargy tananyaga személyesen megérintsen egy fiatalt, a
tanarnak a tanitds modszereit a tanulok, tanulocsoportok igényeihez, €letkori sajatossagaihoz,
képességeik kifejlédéséhez és gondolkodasuk sokféleségéhez kell igazitani. A jol megtervezett
megismerési folyamat segiti a tanuldi érdeklddés felkeltését, a tanulasi célok elfogadésat és a
tanulok aktiv szerepvallalasat is. A fizika tantargy tanitdsakor a tanulasi kdrnyezetet ugy kell
tehat tervezni, hogy az tamogassa a kiilonb6z6 aktiv tanuldsi formakat, technikakat, a
tanulocsoport Osszetétele, mérete, az iskoldkban rendelkezésre allo feltételek fliggvényében.
gy lehet reményiink arra, hogy a megfeleld kompetencidk és készségek kialakulnak a
fiatalokban. A NAT-kapcsolatok és a kompetenciafejlesztés lehetdségei a kovetkezok:

Természettudomanyos kompetencia: A természettudomanyos térvények ¢s modszerek
hatékonysaganak ismerete az ember vilagbeli helye megtaldldsanak, a vilagban vald
tajékozodasanak az eldsegitésére. A tudomanyos elméletek tarsadalmi folyamatokban jatszott
szerepének ismerete, megértése; a fontosabb technikai vivmanyok ismerete; ezek eldnyeinek,
korlatainak és tarsadalmi kockazatainak ismerete; az emberi tevékenység természetre gyakorolt
hatasanak ismerete.

Szocidalis és allampolgari kompetencia: a helyi €s a tagabb kdzdsséget érintd problémak
megoldasa iranti szolidaritas és érdeklddés; kompromisszumra vald torekvés; a fenntarthatod
fejlodés tamogatasa; a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés iranti érdeklodés.

Anyanyelvi kommunikacio. hallott és olvasott szoveg értése, szovegalkotds a témaval
kapcsolatban mind irdsban a kiilonbozé gylijtdémunkak esetében, mind pedig szoban a
prezentéaciok alkalméval.

Matematikai  kompetencia:  alapvetd  matematikai elvek alkalmazdsa az
ismeretszerzésben ¢és a problémak megoldasaban, ami a 7-8. osztdlyban csak a négy
alapmiiveletre és a kiilonb6z6 grafikonok rajzolasara €s elemzésére korlatozodik.

Digitalis kompetencia: informaciokeresés a témaval kapcsolatban, adatok gytijtése,
feldolgozasa, rendszerezése, a kapott adatok kritikus alkalmazésa, felhasznalasa, grafikonok
készitése.

Hatékony, onallo tanulas: 1) ismeretek felkutatasa, értd elsajatitasa, feldolgozasa és
beépitése; munkavégzés masokkal egylittmiikddve, a tudas megosztasa; a kordbban tanult
ismeretek, a sajat €s masok ¢€lettapasztalatainak felhasznalasa.

Kezdeményezokeépesség és vallalkozoi kompetencia: az 0j iranti nyitottsag, elemzési
képesség, kiilonb6zoé szemponti megkdzelitési lehetdségek szambavétele.

Esztétikai-miivészeti tudatossag és kifejezoképesség: a sajat prezentacio, gyljtémunka
esztétikus kivitelezése, a kozosség szamara érthetd tolmacsolasa.

A fiatalok donté részének 14-18 éves korban még nincs kialakult érdeklddése,
egyformén nyitott és befogadd a legkiilonbozébb miiveltségi teriiletek irant. Ez igaz a
kimagaslo értelmi képességekkel rendelkezd gyerekekre és az atlagos adottsaguiakra egyarant.
A fiatal személyes érdeke ¢€s a tarsadalom érdeke egyarant azt kivanja, hogy a specializalodas
vonatkozasaban a dontés késbbre tolodjon.

A négyosztalyos gimnaziumban akkor is biztositani kell az alapokat a redl iranyt
késébbi tovabbtanulasra, ha a képzés kdozpontjaban a human vagy az emelt szinti nyelvi képzés
all. Tarsadalmilag kivénatos, hogy a fiatalok jelentOs része a redl alapozast kivano életpalyakon
(kutaté, mérndk, orvos, lizemmérndk, technikus, valamint fels6foku szakképzés kinalta
miuszaki szakmak) talalja meg helyét a tarsadalomban. Az ilyen didkok szamara a rendelkezésre
allo sziikebb orakeretben kell olyan fizikaoktatast nytjtani (megfeleld matematikai leirassal),
ami biztos alapot ad arra, hogy redl iranyu hivatas valasztasa esetén eredményesen folytassak
tanulmanyaikat.



A hagyoméanyos fakultacids orakeret felhasznéalasaval, €s az ehhez kapcsolddo tanuloi
tobbletmunkaval az is elérhetd, hogy az dltalanos kdzépiskolai oktatdsi programot elvégzd fiatal
megallja a helyét az egyetemek altal elvart szakiranyu felkésziiltséget tanusitod érettségi vizsgan
¢s az egyetemi ¢€letben.

Az emelt 6raszamu kerettanterv a tobbletorakat tobb célra hasznalja:

o Kis részben szélesiti a feldolgozand6 tananyagot.

o A didkok mérési kompetenciajat fejleszti, mellyel egyrészt ndveli motivacidjukat, segiti
az ismeretek elmélyitését, s felkésziti ket elsdsorban az emelt szinti érettségi szobeli
részére €s a miiszaki-természettudomanyos irdnyu felséfokt tanulmanyokra.

e A problémamegoldd készség fejlesztésére ad lehetdséget.

e Kitekintést ad a hatartudoményokra.

Megkdzelitése, felépitése nagyon jol alkalmazhato alap éraszamu csoportokban is, szem
elott tartva, hogy a rendelkezésre allo orakeretben - a szabadon tervezhetd 10 %-os szabad
orakeret felhasznalasaval - az emelt 0raszamban kitizott tobbletcélok csak toredéke valdsithato
meg.

A helyi tanterv megvaldsitasanak folyamataban a szaktanaroknak nagy segitségére lehet
a B variansu kerettantervhez készitett modszertani ajanlas, melyet annak megalkotdja, Dr.
Juhész Andrés az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat honlapjan tesz elérhetévé, amit azonban nem
emeltiink be a helyi tantervbe.

Ugyancsak hasznos lehet a tanitasi gyakorlatban bizonyos tankonyvkiadok B varidnshoz
kidolgozott kerettantervi ajanlasa.

Egyhazi iskoldban a természettudomanyok oktatdsa sordn a pedagodgus altal
alkalmazandd sajatos megkozelitésekben a  katolikus  iskoldk  mintatantervében
megfogalmazottakkal azonosulni tudunk:

A kereszténység kdzéppontjaban az Isten altal teremtett természet és a benne €16 Isten
képmaésara teremtett ember all. Ez kiilonos feleldsséget 16 az emberre sajat magéaval, masik
emberrel és a teremtett vilaggal szemben. A reformatus iskoldban a fizika oktatasat is athatja
ez a szemlélet. Ez kiilonb6z6 formakban jelenik meg az oktatas soran.

1. A teremtett vilag csodalata, és a Teremt6 felismerése miiveiben.

2. Az ember feleldssége a vilaggal szemben

— Kornyezetvédelem: a kdrnyezeti problémak atfogo, felelds vizsgalata

— Erkolesi hozzéaallas: az egyszerliség, szerénység, lemondas, dnzetlenség sokat
segit a kornyezeti gondok enyhitésében

— Onkorlatozas: bar megtehetném, de nem teszem meg — tudomanyos kutatas
moralis hatarai, miiszaki alkalmazasok, a kényelem kiszolgalasa

Ezek a teriiletek hol konkrétan, hol csak attételesen jelennek meg a tananyagban, de a
helyes szemlélet kialakitdsdhoz folyamatosan jelen kell lennie a tudomany erkdlesi
értékelésének. A didkoknak meg kell ismerniiik és be kell latniuk, hogy a tudoméany nem
mindenhat6, az emberi tudds véges, mert minden tudds mogott az Isten all. Csak aki ezt
elfogadja, az tudja igazi értékként miivelni a tudomanyt.



11. évfolyam

Tematikai egység

Alapozo mérési gyakorlatok

Orakeret
5 ora

Elozetes tudas

Alapmértékegységek.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az altalanos iskolaban tanultak ismétlése, alapvetd kisérletezd, mérd
kompetencia fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Egyszerii mérések

Hosszusag, teriilet, térfogat,
tomeg, stirliség, id6, eréd mérése
(laboratoriumi formaban).

Meérések a szabadban:

nagy tavolsdgok mérése digitalis
fot6 alapjan.

Téavolsagmérés 1ézeres kézi
mérémiiszerrel.

Idomérés a kozlekedésben.
Mikroszkopikus tavolsagok
mérése (pl. szamitogépes

szoftver és kamera segitségével).

Idémérési feladatok a
kozlekedésben és a
sportudvaron.

A tanul6 legyen tisztaban a
mérésekkel kapcsolatos alapvetd
elméleti ismeretekkel.

Tudjon mérési jegyzOkonyvet
késziteni.

Ismerje a mérés 1ényegi
jellemzdit, a szabvanyos €s a
gyakorlati mértékegységeket, a
mérési pontossag fogalmat, a
hiba okait.

Legyen képes gyakorlatban
alkalmazni a megismert mérési
modszereket.

Matematika: a
fliggvény fogalma,
grafikus &bréazolas,
egyenletrendezés,
mértékegységek.

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: a
mértékegységek
kialakulasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mérés, mérdeszkoz, érzékenység, pontossag, mérési hiba, mértékegység.




Tematikai egység

Rendszerezo ismétlés - Kinematika

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Az alap 6raszamu tanterv Kinematika, valamint Mechanikai rezgések,
hullamok tematikai egységének ismeretei

A tematikai egység | A legfontosabb ismeretek szemléletalkotod 6sszefoglalasa az érettségi
nevelési-fejlesztési | vizsga kovetelményrendszerének figyelembevételével.
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A hulldmot leir6 fiiggvény.

Tudja, hogy a hullamot leird
fliggvény a forrastdl tetszdleges
tavolsagra 1év0 pont rezgési
kitérését adja meg az 1d6
figgvényében. Legyen képes
felirni a fliggvényt és értelmezni
a formulaban szerepld
mennyiségeket.

Az alap O6raszaml tanterv
Kinematika, valamint
Mechanikai rezgések, hullamok
tematikai egységének problémai,
jelenségei, gyakorlati
alkalmazasai, ismeretei

Az elmélet készség szintii tudasa
¢s jartassag szintii alkalmazasa
feladatok megoldésa soran.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A tematikai egységek kulcsfogalmai.




Tematikai egység

Orakeret

Rendszerezo ismétlés - Dinamika ,
25 ora

Elozetes tudas

Az alap 6raszam tanterv Pontszerli testek és pontrendszerek dinamikéja,
Statika, Mechanikai munka, energia, Az égi és foldi mechanika egysége
valamint Folyadékok ¢és gazok mechanikdja tematikai egységének
ismeretei

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A legfontosabb ismeretek szemléletalkoté Osszefoglaldsa az érettségi
vizsga kovetelményrendszerének figyelembevételével.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

ismeretek

Bernoulli-hatas.

Ismerje a Bernoulli-hatast és

Jelenségek, gyakorlati tudja azt egyszert kisérlettel

alkalmazasok: demonstralni, legyen képes

szarnyprofil, Magnus-hatas, kvalitativ szinten alkalmazni a

versenyautok forméja. torvényt kdznapi jelenségek
magyarazatara.

A viszkozitas fogalma. Kyvalitativ szinten ismerje a

viszkozitas fogalmat és néhany
gyakorlati vonatkozasat.

Az alap oOraszamu tanterv | Az elmélet készség szintli tudasa
Pontszerti testek és | és jartassag szintli alkalmazasa

pontrendszerek

statika, = Mechanikai  munka,
energia, Az ¢égi ¢és foldi
mechanika egysége valamint

Folyadékok és gazok
mechanikéja tematikai
egységének problémai,
jelenségei, gyakorlati

alkalmazasai, ismeretei

dinamikgja, | feladatok megoldésa soran.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Viszkozitas, aerodinamikai felhajtoerd, kozegellenallas, valamint a
tematikai egységek kulcsfogalmai.

Tematikai egység

Orakeret
5 ora

Mechanikai kiegészitések: merev testek mechanikaja

Elozetes tudas

Kormozgés, merev test, forgatonyomaték, mozgasegyenlet, kinetikus
energia, perdiilet, perdiilet—-megmaradas.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A mechanika korabbi targyaldsabol kimaradt, nagyobb matematikai
felkésziiltséget igényld részeinek targyalasa. Jelenségek ¢€s gyakorlati
alkalmazasok szemléletformdlo targyaldsa a perdiilet, és a perdiilet—
megmaradas, a tiszta gordiilés alapjan.




Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A merev test fogalma,
egyensulya.

Ismerje a tanulo a kiterjedt test
egyensulyi feltételeit és tudja
azokat egyszerii feladatok soran
alkalmazni.

Vegye ¢észre a miiszaki
gyakorlatban, az épitészetben és
a kdznapi ¢letben a statikai
ismeretek fontossagat.

Rogrzitett tengely koriil forgo
merev test mozgasanak
kinematikai leirdsa.

Ismerje a tengellyel rogzitett test
forgd mozgasanak kinematikai
leirasat, lassa a forgbmozgas €s a
halad6 mozgas leirasanak
hasonlosagat.

Az egyenletesen valtozo

forgomozgas dinamikai leirasa.

Ismerje a forgdmozgas dinamikai
leirasat. Tudja, hogy a test
forgasanak megvaltoztatasa a
testre hato forgatonyomatékok
hatasara torténik. Lassa a
péarhuzamot a halad6 mozgas ¢és a
fogdmozgas dinamikai
leirdsaban.

Tehetetlenségi nyomaték.

Ismerje a tehetetlenségi
nyomaték fogalmat és
meghatarozasat egyszerii
specialis esetekben.

A perdiilet, perdiilettétel,
perdiilet-megmaradas.
Alkalmazésok:
pOrgettylihatas, a Naprendszer
eredd perdiilete.

Ismerje a perdiilet fogalmat,
legyen képes megfogalmazni a
perdiilet-tételt, ismerje a
perdiilet-megmaradasanak
feltételrendszerét.

Forgasi energia.

A halad6 mozgés kinetikus
a forgasi energia fogalmat és
tudja azt hasznalni egyszerii
problémék megoldasaban.

Testnevelés és sport:
kondicional6 gépek.

Technika, életvitel és
gyakorlat: Eréatviteli
eszkozok, technikai
eszkozok, a
tehetetlenség szerepe
gyors fekezés esetén.
Biztonsagi 6v,
utkozéses balesetek, a
gépkocsi biztonsagi
felszerelése, a
biztonsagos fékez¢és.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Forgatonyomaték, szoggyorsulds, tehetetlenségi nyomaték, perdiilet,
forgasi energia, perdiilet—-megmaradas, tiszta gordiilés.




Tematikai egység

Rendszerezo ismétlés - Gazok termodinamikaja

Orakeret
18 ora

Elozetes tudas

Az alap 6raszamu tanterv Hétani alapjelenségek, gaztérvények,
Kinetikus gazmodell, Energia, ho és munka — A hétan fotételei
tematikai egységének ismeretei

A tematikai egység | A legfontosabb ismeretek szemléletalkotod dsszefoglalasa az érettségi
nevelési-fejlesztési | vizsga kovetelményrendszerének figyelembevételével.
céljai
Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, Kovetelmények Kapcsolodasi pontok
ismeretek

Az alap oraszamu tanterv Hotani | Az elmélet készség szintli tuddsa
alapjelenségek,  gaztdrvények, | és jartassdg szintli alkalmazasa
Kinetikus gazmodell, A hdétan | feladatok megoldéasa soran.
fotételei tematikai egységének
problémai, jelenségei, gyakorlati
alkalmazasai, ismeretei
Kulcsfogalmak/ | A tematikai egységek kulcsfogalmai.

fogalmak
Tematikai egység Tematikus mérési gyakorlatok O;a(!)(::et

Elozetes tudas

A mérési gyakorlathoz sziikséges alapismeretek.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A kisérletez6 készség, a mérési kompetencia életkori szintnek megfeleld
fejlesztése kiscsoportos munkaformaban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Az emelt szintli érettségi
mindenkori kisérleti
feladatai.

A mérésekkel kapcsolatos alapvetd
elméleti ismeretek felfrissitése.

A kiscsoportos kisérletezés
munkafolyamatainak 6nallo
megszervezése ¢s megvalositasa. Az
eredmények értelmezése, a mérésekkel
kapcsolatos alapvetd elméleti
ismeretek alkalmazasa.

Az eredmények bemutatasa.

Mérési jegyzokonyv elkészitése, a
mérések hibdjanak becslése, a késobbi
mérések soran a mérés pontossaganak,
a mérési hiba okainak megadésa.




12. évfolyam

Tematikai egység

Rendszerezo ismétlés - Hoterjedés, hotagulas,

halmazallapotok

Orakeret
13 ora

Elozetes tudas

Az alap oOraszdmu tanterv Hotani alapjelenségek, Halmazallapotok,
halmazallapot-valtozdsok tematikai egységének ismeretei

A hoéterjedési moédok fizikai jellemzése,

a hoterjedés gyakorlati

o jelentésége. A hdszigetelés, ,hdgazdalkodas”  szerepe az
A tematikai . . 1 . (1
eovséo nevelési- energiatudatossag szempontjabol. A hoésugarzas ¢és a globalis
gyseg klimavaltozassal kapcsolatos problémak targyaldsa, tovabba a

fejlesztési céljai

legfontosabb ismeretek szemléletalkoto Gsszefoglalasa az érettségi vizsga
kovetelményrendszerének figyelembevételével.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Hovezeteés, hoaramlas.
Alkalmazasok:

korszert futés, szelloztetés,
hészigetelés.

Hoékameras felvételek.

A tanul¢ ismerje a hd
terjedésének kiilonbozo eseteit €s
tudja ezeket egyszerii
kisérletekkel, koznapi jelenségek
felidézésével illusztralni.

Ertse a hdterjedéssel kapcsolatos
gyakorlati problémak
jelentdségét a mindennapi
¢letben, legyen képes ezek
kozérthetd megfogalmazésara,
értelmezésére.

Hosugarzas.

Jelenségek, alkalmazasok:
tiveghazhatas;

globalis folmelegedés;

a hésugarzas ¢€s az 61tozkddés;
hémérsékletek mérése sugarzas
alapjan (bolométer);

hékamera, hotérképek.

Ismerje a hdsugarzas jelenségét,
¢s tudja példakkal illusztralni.
Tudja, hogy minden test bocsat
ki hdsugarzast a hdmérsékletétol
hatvanyként fliggé mértékben
(Stefan-Boltzmann-torvény).
Ismerje a Nap hésugarzasanak
alapvetd szerepét a Fold globalis
hohaztartdsaban. Ismerje a légkor
szerepét a f0ldi homérséklet
alakulasaban, a globalis
felmelegedés kérdését és ennek
lehetséges kovetkezményeit.

Kémia: fémek
hoévezetése.

Biologia-egészségtan:
a levegd
paratartalmanak
hatasa az ¢éldlényekre,
fagykar a
gyliimolcsosokben,
iiveghazhatas, a
vérnyomasra hat6
tényezok.

Foldrajz: klima,
tiveghazhatas,
hétérképek.

Az alap 6raszamu tanterv Hoétani
alapjelenségek,
Halmazallapotok, halmazallapot-
valtozasok tematikai egységének
problémai, jelenségei, gyakorlati
alkalmazasai, ismeretei

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hovezetés, hdaramlés, hdsugarzas, sugarzasi egyensuly, hdszigetelés,
valamint a tematikai egységek kulcsfogalmai.




Tematikai egység

Orakeret

Rendszerezo ismétlés - Elektromossagtan .
15 ora

Elozetes tudas

Az alap 6raszamu tanterv Elektrosztatika tematikai egységének, valamint
az Egyenaram tematikai egység megfeleld részének ismeretei

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A legfontosabb ismeretek szemléletalkoté Osszefoglaldsa az érettségi
vizsga kovetelményrendszerének figyelembevételével.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Az alap
Elektrosztatika
egységének,
Egyenaram

jelenséget,

alkalmazasai, ismeretei

oraszamu

valamint
tematikai
megfeleld részének problémai,

tanterv
tematikai
az

egyseg

Az elmélet készség szintli tudasa
¢s jartassag szintli alkalmazasa
feladatok megoldasa soran.

gyakorlati

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A tematikai egységek kulcsfogalmai.

Tematikai egység

Orakeret
13 ora

Rendszerezo ismétlés - Idoben allandé és idoben valtozo
magneses mezo

Elozetes tudas

Az alap oraszamu tanterv Elektromagneses indukcid, valtdéaram,
Elektromagneses rezgés, elektromagneses hullam tematikai egységének,
valamint az Egyenaram tematikai egység megteleld részének ismeretei

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A legfontosabb ismeretek szemléletalkotd Osszefoglaldsa az érettségi
vizsga kovetelményrendszerének figyelembevételével.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Az alap

oraszamu

tanterv | Az elmélet készség szintli tudasa

Elektromagneses indukcid fajtai,
valtoaram, Elektromagneses
rezgés, elektromagneses hullam
tematikai egységének, valamint
az Egyenaram tematikai egység
megfeleld részének problémai,
jelenséget, gyakorlati
alkalmazasai, ismeretei

¢s jartassag szintli alkalmazasa
feladatok megoldasa soran.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A tematikai egységek kulcsfogalmai.




Tematikai egység

Rendszerezo ismétlés - Optika, héjfizika

Orakeret
17 o6ra

Elozetes tudas

Az alap 6raszamu tanterv Hullam- és sugéroptika, valamint Atomfizika
I. — héjfizika tematikai egységének ismeretei

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A legfontosabb ismeretek szemléletalkoté Osszefoglaldsa az érettségi
vizsga kovetelményrendszerének figyelembevételével.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az anyag atomos felépitése
felismerésének torténelmi
folyamata.

Ismerje az atomelmélet
kialakulasanak fontosabb
allomésait Démokritosz
természetfilozofigjatol Dalton
sulyviszonytorvényeiig.

Lassa az Avogadro-torvény és a
kinetikus gazelmélet jelentdségét
az atomelmélet elfogadtatasaban.
Lassa a kapcsolatot a Faraday-
torvények (elektrolizis) és az
elektromossag atomi szerkezete
kozott.

A kvantumfizika megalapozasa:
Hoémérsékleti sugarzas — a
Planck-féle kvantumhipotézis.

Ismerje a kvantumfizikat
megalapozo jelenségeket
(hdmérsékleti sugarzas,
fényelektromos hatas, a fény
kettOs természete).

A periodusos rendszer
értelmezese, Pauli-elv.

A fizikai alapok ismeretében
tekintse at a kémiaban tanult
Pauli-elvet is hasznalva a
periddusos rendszer felépitését.

Az alap Oraszamu tanterv
Hulldm- és sugaroptika, valamint
Atomfizika 1. —  héjfizika
problémai, jelenségei, gyakorlati
alkalmazasai, ismeretei

Az elmélet készség szintli tudasa
¢s jartassag szintli alkalmazasa
feladatok megoldasa soran.

Kémia: az anyag
szerkezetérol alkotott
elképzelések, a
valtozasukat el6idézo
kisérleti tények és a
beldliik levont
kovetkeztetések, a
periodusos rendszer
elektronszerkezeti
értelmezése.

Matematika:
folytonos ¢és diszkrét
valtozo.

Filozofia: dkori gorog
bdlcselet; az anyag
mélyebb
megismerésének
hatasa a
gondolkodasra, a
tudoméany
felelosségének
kérdései, a
megismerhetdség
hatarai és korlatai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Pauli-elv, valamint a tematikai egységek kulcsfogalmai.




Tematikai egység

Rendszerezo ismétlés - Magfizika, asztrofizika

Orakeret
11 ora

Elozetes tudas

Az alap 6raszamu tanterv Atomfizika II. — magfizika valamint
Csillagészat és asztrofizika elemei tematikai egységének ismeretei

A tematikai egység | A legfontosabb ismeretek szemléletalkotod 6sszefoglalasa az érettségi
nevelési-fejlesztési | vizsga kovetelményrendszerének figyelembevételével.
céljai

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Az alap 6raszamu tanterv
Atomfizika II. — magfizika
valamint Csillagaszat és
asztrofizika tematikai
egységének problémai,
jelenségei, gyakorlati
alkalmazasai, ismeretei

Az elmélet készség szintii tudasa
¢s jartassag szintii alkalmazasa
feladatok megoldasa soran.

Kulesfogalmak/ | A tematikai egységek kulcsfogalmai.
fogalmak
Tematikai egység Tematikus mérési gyakorlatok O;glgi;et

Elozetes tudas

A mérési gyakorlathoz sziikséges alapismeretek.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

A kisérletez6 készség, a mérési kompetencia életkori szintnek megfeleld
fejlesztése kiscsoportos munkaformaban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Az emelt szintli érettségi
mindenkori kisérleti
feladatai.

A mérésekkel kapcsolatos alapvetd
elméleti ismeretek felfrissitése.

A kiscsoportos kisérletezés
munkafolyamatainak 6nallo
megszervezése ¢s megvalositasa. Az
eredmények értelmezése, a mérésekkel
kapcsolatos alapvetd elméleti
ismeretek alkalmazasa.

Az eredmények bemutatasa.

Mérési jegyzokonyv elkészitése, a
mérések hibdjanak becslése, a késobbi
mérések soran a mérés pontossaganak,
a mérési hiba okainak megadésa.




Tematikai egység

Erettségi feladatsorok megoldasa

Orakeret
7 ora




A tantargyi értékelés formai, szempontjai

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén til vizsgalni kell, hogyan fejlédott a
tanuld absztrakcios, modellalkotd, 1ényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell
kovetelni a jelenségek megfigyelése €és a kisérletek, mérések soran szerzett tapasztalatok
szakszeri megfogalmazéssal valo leirdsat és értelmezését. Az értékelés kettds céljanak
megfeleléen mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ €s a szummativ értékelés kozott.
Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal
végzett értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak,
az ¢letkornak megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a
diakoknak lehetdséget kell kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott
képességekrdl valamely konkrét, egyénileg vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell,
poszter, plakat, prezentacid, vers, ének stb.) létrehozasaval is tantibizonysagot tegyenek.



A tankonyvvalasztas szempontjai

A szakmai munkakdzosség a tankonyvek, taneszkozOk kivalasztdsdnal a kovetkezd
szempontokat veszik figyelembe:

a taneszkoz feleljen meg az iskola helyi tantervének;

a taneszkoz legyen jol tanithato, jol tanulhato;

a taneszkdz nyomdai kivitelezése legyen alkalmas a tantargy 6raszdmanak ¢és igényeinek
megfeleld hasznalatra tobb tanéven keresztiil;

a taneszkdz mindsége, megjelenése legyen alkalmas a didkok esztétikai érzékének
fejlesztésére, nevelje a didkokat igényességre, preciz munkavégzésre, a taneszkoz
allapotanak megdvasara;

konnyen hasznosithato legyen az érettségire valo felkésziilésben.

Elonyben kell részesiteni azokat a taneszkdzoket:

amelyek tobb éven keresztiil hasznalhatok;

amelyek egymasra €piilé tantargyi rendszerek, tankonyvcsaladok, sorozatok tagjai;
amelyekhez rendelkezésre all olyan digitalis tananyag, amely interaktiv tablan segiti az
o6rai munkat

amelyekhez olyan hozzaférés biztositott, amely az iskoldban hasznalt digitalis
eszkOzoket és tartalmakat interneten keresztiil a didkok otthoni tanuldsédhoz is nytjtani
tudja;

alkalmasak az emelt szintli érettségire valo felkészitésben.



