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Kiskunhalas

Matematika
Helyi tantargyi tanterv

Matematika tagozatos csoportok

A tantargy nevelési és fejlesztési célrendszere megvaldsitasanak iskolai keretei:
5-12. évfolyam:  altalanos tantervii tanuldcsoportok osztalykeretek kozott,

a kozépszintl érettségi vizsgara valo felkészitéssel. (4 oras)

altalanos tantervii tanulocsoportok osztalykeretek kozott,

a kozépszintli érettségi vizsgara valo felkészitéssel. (4 oras)

emelt 6raszamu tanulocsoport (matematika tagozat),

az emelt szintii érettségi vizsgara valo felkészitéssel (5 + 5 + 6 + 7 6ras)

emelt szintli érettségi vizsgara felkészit6 képzés évfolyam szinten szervezett csoportban

(2 + 3 oras)

9-12. évfolyam:
9-12. évfolyam:

11-12. évfolyam:

A tantargy érakerete az emelt 6raszaimi matematika tagozatos, emelt szintii érettségire felkészité
csoportokban:

Evfolyam Heti orakeret Evi érakeret Ke;:ettantervt Hel},)l tervezesit
orakeret orakeret
9. 5 180 162 18
10. 5 180 162 18
11. 6 216 162 54
12. 7 224 144 80

A tantarggyal kapcsolatos pedagégiai szervezési megjegyzések:

e A szabadon tervezhetd orakeretb6l a tantargy a 11. évfolyamon a kerettantervi javaslathoz képest heti 1
orat, 12. évfolyamon heti 2 6rat kapott az emelt szintli érettségire vald felkészitéshez.

e A tanuldnak lehetdsége van a matematika tagozatos csoportbdl atmennie az altalanos tantervii csoportba,
illetve altalanos tantervii csoportbol tagozatos csoportba. Ennek modjat a pedagogiai program
szabalyozza.

e Az érettségire valo jelentkezésnél a hatalyos 100/1997-es kormanyrendeletben megfogalmazott feltételt
(12 §) alkalmazzuk.

A helyi tanterv alapjat jelenté kerettanterv:

A kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérdl szolo 51/2012. (XII. 21.) EMMI rendelet 3. sz.
mellékletében a 3.3. Emelt 6raszamu kerettantervek Emelt matematika A valtozat cim alatt megjelent Matematika
kerettanterv alapjan késziilt helyi tanterv.



Megjegyzés:

— A tanulok felzarkoztatasara, tehetséggondozasra szakkori kereteken beliil is lehetoséget biztositunk,

amennyiben a fenntarté engedélyezi.

—  Lehetdséget biztositunk a tanév folyaman a tanuldknak a versenyeken vald részvételre, melyek a

kovetkezok:

O O OO OO OO0 o

A tantargy helyi minta tantervét kidolgozta: Nyogéri Imre

A tantargy helyi tantervét véleményezte, a nevelétestiilet szimara elfogadasra javasolta:

Bécs-Kiskun Megyei Matematikaverseny (5-12. évfolyam)
Zrinyi Ilona Matematikaverseny (5-12. évfolyam)
Reformatus Iskolak Matematika Versenye (7-12. évfolyam)
Kenguru (5-12. évfolyam)
Varga Tamas Matematikaverseny (7-8. évfolyam)
Bolyai Matematika Csapatverseny (5-8. évfolyam)
Arany Daniel Matematikaverseny (9-10. évfolyam)
Kalmar Laszlo6 Matematikaverseny (5-8. évfolyam)
OKTYV (11-12. évfolyam)

A helyi tantargyi tanterv attekintése

A tantargy helyi tantervében a Kerettanterv Kiegészitésére biztositott orakeret

1. tablazat

9. évfolyam:

et et it e Kerettantervi Helyi tobblet- Témgkér
o6raszam 9-10/9 oraszam (10%) Ossziddkerete
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 30/16 5 21
2. Szamtan, algebra 125/70 7 77
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 38/24 6 30
4. Geometria 84/44 0 44
5. Valosziniség, statisztika 17/8 0 8
Ismétlés 15/8 0 8
Szamonkérés 15/8 0 8
Evfolyam 6sszesen 324/162 18 180
10. évfolyam:
Tematikai egység rovid cime I’(eretfantervi L8lETont (:lEA Témg LGy
6raszam 9-10/10 6raszam (10%) dsszidOkerete
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 30/14 3 15
2. Szamtan, algebra 125/55 5 60
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 38/14 4 16
4. Geometria 84/40 4 40
5. Valosziniség, statisztika 17/9 2 9
Ismétlés 15/7 0 7
Szamonkérés 15/7 0 7
Evfolyam 6sszesen 324/162 18 180




11. évfolyam:
o ' Kerettantervi t?tflﬁ: " leuisgft(t)ira Témgkér
Tematikai egység rovid cime oraszam . . . 0sszido-
11-12/12 oraszam tobblet- e
(10%) oraszam
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 22/11 2 13
2. Hatvéany, gyok, logaritmus 30/30 4 6 40
3. Trigonometria 40/40 4 6 50
4. Koordinata geometria 28/28 4 8 40
5. Sorozatok 15/15 4 6 25
6. Nevezetes egyenl6tlenségek, szélsdérték- 15/0 0
feladatok elemi megoldasa
7. Folytonossag, differencidlszamitas 30/30 6 36
8. Integralszamitas, térgeometria 40/0 0 0
9. Statisztika 20/0 0 0
10. rendszerez6 dsszefoglalas 47/0 0 0
Ismétlés 9/4 0 4
Szamonkérés 10/4 0 4 8
Evfolyam 6sszesen 306/162 18 36 216
12. évfolyam:
o Koo | S| TR o
Tematikai egység rovid cime oraszam q z . 0sszid6-
11-12/12 oraszam tobblet- Kerete
(10%) oraszam
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek 22/11 2 3 16
2. Hatvény, gyok, logaritmus 30/0 0 0 0
3. Trigonometria 40/0 0 0 0
4. Koordinata geometria 28/0 0 0 0
5. Sorozatok 15/0 0 0 0
6. Nevezetes egyenl6tlenségek, szélséérték- 15/15 2 3 20
feladatok elemi megoldasa
7. Folytonossag, differencidlszamitas 30/0 0 0 0
8. Integralszamitas, térgeometria 40/40 4 10 54
9. Statisztika 20/20 4 2 26
10. rendszerezd Osszefoglalas 47/47 4 40 91
Ismétlés 9/5 0 0 5
Szamonkérés 10/6 0 6 12
Evfolyam 6sszesen 306/144 16 64 224

A tantargy helyi tantervében a kerettanterv kiegészitésére biztositott orakeret

felhasznalasa
| 9. évfolyam: | Szabad orakeret: | 18
Tematikai egység Téma Oraszam
1. Gondolkodasi és megismerési mddszerek Logikai szita 2
Miiveletek intervallumokkal 2




egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
megoldasa.

Végtelen halmazok szdmossaga. 1
2. Szamtan, algebra Teljes négyzetté kiegészités, szorzatta 2
alakitas
Miveletek algebrai tortekkel 1
Algebrai tortes egyenletek, 2
egyenldtlenségek
Tobb abszolutértéket tartalmazo 1
egyenletek, egyenl6tlenségek
Egyenlet logikai értelmezése 1
Cramer-szabaly. 1
Szazalékszamitas 1
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok f(x)=a(x- u)Z +v fiiggvények 1
transzformacidja, jellemzése
Fiiggvények abszolutértéke 1
Osszetett fiiggvény 2
Osszesen: 18
| 10. évfolyam: | Szabad orakeret: | 18
Tematikai egység Téma Oraszam
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Skatulya-elv 2
Sziikséges, elégséges feltételek. 1
2. Szamtan, algebra A diszkriminans és a féegytitthatd 1
jelentdsége fiiggvények és
egyenl6tlenségek megoldasaban
Paraméteres masodfoku egyenletek 2
megoldasa.
Sz¢élséérték feladatok 2
Gyokos egyenletek megoldasa 1
3. Osszefiiggések, fliiggvények, sorozatok Masodfoku és négyzetgyokfiiggvény, 1
inverz fiiggvény kapcsolat
Trigonometrikus fiiggvények 2
transzformacioi
4. Geometria Haromszogek kiilonbozé adatainak 2
kiszamitasa szogfiiggvények
segitségével
Latoszog, emelkedési szog, hajlasszog. 1
kiszamitasa
Miiveletek vektorokkal 2
Hasonldsagon alapulo feladatok 1
Osszesen: 18
| 11. évfolyam: | Szabad orakeret: | 54
Tematikai egység Téma Oraszam
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Szamhalmazok, Casus irreducibilis. 2
Algebrai és transzcendens szamok
2. Hatvany, gyok, logaritmus Exponerncialis egyenletek 4
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek
megoldasa.
Logaritmusos egyenletek 4




Alkalmazasok 2
3. Trigonometria Miiveletek vektorokkal, linedris 1
kombinacio
Vektorok skalaris szorzataval 2
kapcsolatos feladatok
Feladatok szinusz és koszinusztételre 1
Térbeli feladatok szinusz és 1
koszinusztételre
Addicios tételek 2
Trigonoetrikus egyenletek, 3
egyenlétlenségek, egyenletrendszerek
4. Koordinata geometria Koordinataival adott vektorokkal 2
végzett miiveletek
Feladatok egyenes egyenleteire 2
Két ponton athalad6 egyenes 1
egyenlete
Kor érintéegyenese 2
Két kor kolcsonds helyzete, 2
hatvanyvonal
Parabola tengelyponti egyenletei 1
Parabola érintdje 2
5. Sorozatok Rekurziv sorozatok 2
Sorozatok hatarértéke 2
Nevezetes sorozathatarértékek 2
Szamtani sorozat 2
Meértani sorozat 2
6. Nevezetes egyenldtlenségek, szélsdérték- 0
feladatok elemi megoldasa
7. Folytonossag, differencialszamitas Fiiggvények hatarértéke 2
Fiiggvények folytonossaga 2
Differencidlszamités 2
8. Integralszamitas, térgeometria 0
9. Statisztika 0
10. rendszerezd Osszefoglalas 0
Ismétlés 0
Szamonkérés Kisdolgozatok irdsa 4
Osszesen: 54
| 12. évfolyam: Szabad orakeret: 80
Tematikai egység Téma Oraszam
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Logikai feladatok 5
2. Hatvany, gyok, logaritmus 0
3. Trigonometria 0
4. Koordinata geometria 0
5. Sorozatok 0
6. Nevezetes egyenl6tlenségek, szélsdérték- Nevezetes  kozepek  kozotti 2
feladatok elemi megoldasa egyenl6tlenségek alkalmazasa
Szélséérték-feladatok 3
megoldasa
fliggvénytulajdonsagok
segitségével
7. Folytonossag, differencidlszamitas 0
8. Integralszamitas, térgeometria Sikidomok teriilete 3
Forgastestek térfogata 3




Primitiv fliggvény keresése kiilonbozo
modszerekkel

Improprius integral

9. Statisztika

Statisztikai feladatok megoldasa

10. Rendszerezd osszefoglalas

Gondolkodasi modszerek

Algebra és szamelmélet

Fiiggvények

Geometria

Statisztika, valoszinliség szamitas

RO N0 (D0 ||

Ismétlés

Szamonkérés

Kisdolgozat

[e)

Osszesen:




Tantargyi bevezet6

A matematikatanitas pedagogiai célrendszere ¢s feladatai

Az iskolai matematikatanitds célja, hogy hiteles képet nyujtson a matematikarol, mint
tudasrendszerrdl €s mint sajatos emberi megismerési, gondolkodasi, szellemi tevékenységrol.
A matematika tanuldsa érzelmi és motivacidos vonatkozasokban is formalja, gazdagitja a
személyiséget, fejleszti az 6nalld rendszerezett gondolkodast és alkalmazasra képes tudast hoz
létre. A matematikai gondolkodas fejlesztése segiti a gondolkodés altalanos kultirajanak
kiteljesedését.

A matematikatanitds feladata a matematika kiilonbozd arculatainak bemutatdsa. A matema-
tika: kulturalis orokség; gondolkoddsmod; alkotd tevékenység; a gondolkodas 6romének
forrasa; a mintdkban, strukturdkban tapasztalhaté rend és esztétikum megjelenitdje; onalld
tudomany; mas tudomanyok segitdje; a mindennapi élet része €s a szakmak eszkoze.

A matematikai értékek megismerésével és a matematikai tudas birtokdban a tanulok hatékonyan
tudjak hasznalni a megszerzett kompetencidkat az élet kiilonbozo teriiletein. A matematika a
maga hagyomanyos ¢és modern eszkozeivel segitséget ad a természet-tudomanyok, az
informatika, a technikai, a human miveltségteriiletek, illetve a vdlasztott szakma
ismeretanyaganak tanulmanyozasadhoz, a mindennapi problémak értelmezéséhez, leirasahoz és
kezeléséhez. A miiveltségi teriilet a kiillonbozo témakordk szerves egymasra épiilésével kivanja
feltarni a matematika és a matematikai gondolkodas vildgat. A fogalmak, Gsszefiiggések
érlelése és a matematikai gondolkodasmad kialakitasa egyre emelkedd szintii spiralis felépitést
indokol — az ¢életkori, egyéni fejlodési és érdeklodési sajatossdgoknak, a bonyolddo
ismereteknek, a fejlodd absztrakcios képességnek megfelelden. Ez a felépités egyarant lehetoveé
teszi a lassabban haladdkkal valo foglalkozast és a tehetség kibontakoztatasat. A tanulas
elvezethet a matematika szerepének megértésére a természet- és tarsadalomtudomanyokban, a
human kultura szamos dgaban. Segit kialakitani a megfogal-mazott 6sszefliggések, hipotézisek
bizonyitasanak igényét. Megmutathatja a matematika hasznossagat, belsd szépségét, az emberi
kultaraban betoltott szerepét. Fejleszti a tanulok térbeli tajékozodasat, esztétikai érzékét.

A matematika szerepe a kulcskompetenciak fejlesztésében

A matematika azon miiveltségi teriiletek egyike, amelynek tanitdsa sordn igen sok lehetdség
adodik mas miveltségi teriiletetekhez valo kapcsolodasra, €s a képességek sokiranyu fejlesz-
tésére. A tananyag egyes részleteinek paros- vagy csoportmunkdban vald feldolgozasa, a
feladat-megoldasok megbeszélése az egyiittmiikddési képesség, a kommunikdcios képesség
fejlesztésének, a redlis onértékelés kialakuldsanak fontos teriiletei. A probléméak o6nalld
megfogalmazasa, az érvelés, a matematikai alapokra €piil bizonyitas, a feladatok szovegének
értelmezése lehetdséget ad a kommunikdcios képesség fejlesztésere.

A matematikai szoveg értd olvasasa, tankonyvek, lexikonok hasznélata, szévegekbdl a 1ényeg
kiemelése, a helyes jegyzeteléshez szoktatas, az ajanlott, illetve az Onalldban megkeresett,
nyomtatott és internetes szakirodalom altal a hatékony, 6néllo tanulas modszereinek elsajatitasa
az ondallo ismeretszerzés képességnek fejlesztése, a fels6foku tanulast is elokésziti.



A matematika a lehetdségekhez igazodva tdmogatni tudja az elektronikus eszkozok
(zsebszamologép, szamitogép, grafikus kalkulator), Internet, oktatoprogramok stb. célszerti
felhasznalasat, ezzel hozzajarul a digitdlis kompetencia fejlédéséhez. A statisztikai kimutatdsok
¢s az informaciok kritikus értelmezése, az esetleges manipuldcios szandék felfedeztetése
hozzajarul a vdllalkozoi kompetencia fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz.
Gyakran alkalmazhatjuk a digitalis technikdt az adatok, problémak gytijtéséhez, a véletlen
jelenségek vizsgélatdhoz.

A matematikatanitdsnak kiemelt szerepe van a pénziigyi-gazdasagi kompetenciak kialaki-
tasaban. Eletkortol fiiggd szinten, rendszeresen foglalkozunk olyan feladatokkal, amelyekben
valamilyen probléma legjobb megoldasat keressiik. Kiemelt szerepet szdnunk azoknak az
optimumproblémaknak, amelyek gazdasagi kérdésekkel foglalkoznak, amikor koltség, kiadas
minimumat; elérhetd eredmény, bevétel maximumat keressiik. Fokozatosan bevezetjiik
matematikafeladatainkban a pénziigyi fogalmakat: bevétel, kiadas, haszon, kdlcson, kamat,
értékcsOkkenés, értéknovekedés, torlesztés, futamidé stb. Ezek a feladatok erdsitik a
tanulokban azt a tudatot, hogy matematikdbol valéban hasznos ismereteket tanulnak, ill. hogy
a matematika alkalmazéasa a mindennapi élet szerves része.

A geometria egyes teriileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a népmiivészetben és dltalaban a
miivészetekben vald alkalmazésait megjelenitve vildgosséa tehetjiik a tanulok eldtt, hogy a
matematika a kultara elvalaszthatatlan része. Az ezekre a témakra forditott idé béven meg-tériil
az ennek kovetkeztében novekvd érdeklddés, javuld motivacid miatt. Az életkor
elérehaladtaval egyre tobb példat mutatunk arra, hogy milyen teriileteken tud segiteni a
matematika. Felhivjuk a figyelmet arra, hogy milyen matematikai ismereteket alkalmaznak az
alapvetden matematikaigényes, ill. a matematikat csak kisebb részben hasznald szakmak
(p¢éldaul informatikus, mérndk, kdzgazdasz, pénziigyi szakember, biztositasi szakember, illet-
ve példaul vegyész, grafikus, szocioldgus stb.), ezzel is segitve a tanuldk palyavalasztasat.

A matematika sajatos fejlesztési céljai a kozépfokl nevelés-oktatas szakaszaban

A kozépiskola elsé évfolyaman sok, kordbban mar szerepld ismeret, dsszefliggés, fogalom ujra
elokeriil, gy, hogy a fogalmak definidlasdn, az Osszefliggések igazolasan, az ismeretek
rendszerezésén, kapcsolataik feltarasan és az alkalmazési lehet0ségeik megismerésén van a
hangsuly, melyek altal a fogalmak jelentése gazdagodik. Ezért a tanuloknak meg kell
ismerkedniiik a tudoményos feldolgozas alapvetd moddszereivel. (Mindenki altal elfogadott
alapelvek/axiomak, mar bizonyitott allitasok, 0j sejtések, allitdsok megfogalmazasa és azok
igazolasa, a fentiek Osszegzése, a nyitva maradt kérdések felsoroldsa, a kovetkezmények
elemzése.) A felsorolt célok az altalanos iskolai matematikatanitas céljaihoz képest jelentds
tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos modszertani megoldasokkal tegyiik
konnyebbé az atmenetet. A megismerés modszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati
tapasztalatszerzés, de az ismertszerzés f6 modszere a tapasztalatokbol szerzett informdciok
rendszerezése, igazolasa, ellendrzése, €s az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazasa
is.

A tanulok matematikai gondolkodasanak fejlesztése soran alapvetd cé/, hogy mind inkdbb ki
tudjak valasztani és alkalmazni tudjdk a természeti és tarsadalmi jelenségekhez illeszkedd
modelleket, gondolkoddsmoddokat (analdgias, heurisztikus, becslésen alapuld, matematikai



logikai, axiomatikus, valészintiségi, konstruktiv, kreativ stb.), modszereket (aritmetikai,
algebrai, geometriai, fiiggvénytani, statisztikai stb.) és leirdsokat. A matematikai nevelés
sokoldaluan fejleszti a tanulok modellalkotd tevékenységét. Ugyanakkor fontos a modellek
érvényességi korének és gyakorlati alkalmazhatosaganak eldontését segitd képességek
fejlesztése. Egyarant lényeges a reproduktiv €s a problémamegoldd, valamint az alkotd
gondolkoddsmod megismerése, elsajatitdsa, mikdzben nem szorulhat hattérbe az alapvetd
tevékenységek (pl. mérés, alapszerkesztések), miiveletek (pl. aritmetikai, algebrai muveletek,
transzformaciok) automatizalt végzése sem. A tanuldsi folyamat sordan fokozatosan
megismertetjiilk a tanulokkal a matematika belsé strukturajat (fogalmak, axiomak, tételek,
bizonyitasok elsajatitasa). Mindezzel fejlesztjik a tanulok absztrakcios és szintetizalo
képességét. Az 0j fogalmak alkotdsa, az Osszefliggések felfedezése ¢és az ismeretek
feladatokban valo alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a kreativitast, az 6nalld
gondolatok megfogalmazasat, a felmeriilt problémak megfeleld oOnbizalommal torténd
megkozelitését, megoldasat. A diszkusszios képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése,
megtaldldsa és megbeszélése a tobbféle nézdpont érvényesitését, a komplex problémakezelés
képességét is fejleszti. A folyamat végén a tanuldk eljutnak az 6nalld, rendszerezett, logikus
gondolkodas bizonyos szintjére. A tanuloknak rendelkezniiik kell azzal a képességgel és
készséggel, hogy alkalmazni tudjak matematikai tudasukat, és felismerjék, hogy a megismert
fogalmakat és tételeket valtozatos teriileteken hasznalhatjak. Az adatok, tablazatok, gratikonok
értelmezésének megismerése nagyban segitheti a mindennapokban, és kiilonosen a média
kozleményeiben val6 realis tajékozodasban. Mindehhez elengedhetetlen egyszerli matematikai
szovegek értelmezése, elemzése. A tanuloktol megkivanjuk a szaknyelv életkornak megfeleld,
pontos hasznalatat, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat irasban €s szoban egyarant. A tanulok
rendszeresen oldjanak meg onalloan feladatokat, aktivan vegyenek részt a tanitdsi, tanulasi
folyamatban. A feladatmegoldason keresztiil a tanuld képessé valhat a pontos, Kkitarto,
fegyelmezett munkara. Kialakul benniik az 6nellendrzés igénye, a sajatunkétol eltérd szemlélet
tisztelete. Mindezek érdekében is a tanitds folyamaban torekedni kell a tanulok pozitiv
motivaltsaganak biztositasara, onallosaguk fejlesztésére.

A matematika tanuldsa a kdzépiskolasok szamdra egy 12 éven 4t tartd folyamat, amelyben az
egyenletes fejlodés lehetdségét a Nat és a kerettantervek biztositjak. Ennek ellenére a
tanuldsnak toréspontjai is vannak: atmenetek egyik pedagdgiai szakaszbol a kovetkezdbe,
tanarvaltasok, iskolavaltas(ok). A kozépiskolaba vald belépés a pedagdgus szamara lehetOsé-
get jelent arra, hogy a matematikatanulas modszereinek megismertetésével, valtozatos peda-
gogiai eljarasokkal, odafigyeléssel lassan pozitiv hozzaallast alakitson ki a kedvetlen tanuloban.

A matematika megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapu jatékok, a
matematikdhoz kapcsolddo érdekes problemak és feladvanyok. A gyerekek szivesen jatszanak
maradékos osztdson, oszthatdsagi szabdlyokon alapuld szamjatékokat, és szimmetridkon
alapuld geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért természetes modon elemezni kezdik
a szabalyokat, lehetdségeket. Olyan kovetkeztetésekre jutnak, olyan elemzéseket végeznek,
amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni, ezzel a problémamegoldas
modszereit gyakoroljadk és ezaltal fejlodik a kreativitasuk is. A matematikdhoz vald pozitiv
attitiid kialakitdsaban komoly segitség lehet a matematikatorténet egy-egy mozzanatanak
megismertetése, a maig meg nem oldott, egyszerlinek tiind matema-tikai sejtések
megfogalmazasa, a nagy matematikusok életének, munkassagdnak megisme-rése. Ajanlott
témak: a konigsbergi hidak problém4ja; az els6 magyar nyelvii matematika konyv a Debreceni
Arithmetica; a parhuzamossagi axioma problémaéja; primszamokkal kapcsolatos kérdések, stb.
Néhany tudoés munkassagédnak megismerése a tananyag része: Eukleidész; Pitagorasz;
Descartes; Bolyai Farkas; Bolyai Janos; Thalész; Euler; Gauss; Pascal; Cantor; Neumann;



Erdds; Polya. Diakjaink megismerik a Debreceni Reformatus Kollégium tudos professzorainak
tevékenységét: Mardthi; Hatvani; Segner; Kerekes.

A matematika oktatdsa elképzelhetetlen allitasok, tételek bizonyitasa nélkiil. Hogy a
tananyagban szerepld tételek belattatasa soran milyen elfogadott igazsdgokbol indulunk ki, s
mennyire részleteziink egy bizonyitast, nagymértékben fiigg az allitds stlyatdl, a csoport
befogadd képességétol, a rendelkezésre allo 1d6tol stb. Ami fontos, az a bizonyitds iranti igény
felkeltése, a logikai levezetés szlikségességének megértetése. Minden témdban nagy
hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazasokra és az ismeretek mas miiveltségi
teriileten valo felhasznalhatosagara.

A kozépiskolai tanulmanyok vége felé kozeledve a fejlesztésnek kiemelten fontos tényezdje az
analizalo és a szintetizalo képesség tovabbi alakitasa. Lényeges, hogy az utols6 két évfolyamon
attekintését adjuk a korabbi évek ismereteinek, eljarasainak, problémamegoldé modszereinek,
emellett sok gyakorlati teriileten széles korben hasznalhaté tudast is kozvetitsiink. Olyanokat,
amelyekhez kell az el6z6 évek alapozasa, amelyek kiss¢ dsszetettebb problémak megoldasat is
lehetove teszik. Az érettségi eldtt mar elvarhato tobbféle ismeret egyiittes alkalmazasa. A sik-
és térgeometriai fogalmak ¢és tételek mind a térszemlélet, mind az analdgias gondolkodés
fejlesztése szempontjabol Iényegesek. A koordinata-geometria elemeinek tanitasaval a
matematikakiilonbozo  teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a matematika komplexitasat is
bemutatjuk. A teriilet-, felszin-, térfogatszamitds mas tantdrgyakban ¢és mindennapjaink
gyakorlataban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos kamat témakore kivaloan alkalmas a
pénziigyi, gazdasagi problémakban valo jartassag kialakitasra.

Minden ¢letkori szakaszban fontos a differencialdas, amely nemcsak az egyéni igények
figyelembevételét jelenti. Sokszor az alkalmazhatdsag vezérli a tananyag és a targyalasmod
megvalasztasat, mas esetekben a tudomanyos igényesség szintje szerinti differencialas
szlikséges. Egy adott osztdly matematikatanitasa sordn a célok, feladatok teljesithetdsége
igényli, hogy a tananyag megvalasztasaban a tanul6i érdeklddés és a palyaorientacio is szerepet
kapjon. A matematikat alkalmazo palydk fel¢ vonz6dd tanuldk gondolkodtatd, kreativitast
igényld versenyfeladatokkal motivalhatok, a human teriileten tovéabbtanulni szandékozok
szamdra érdekesebb a matematika kultartorténeti szerepének kidomboritdsa, masoknak a
kozépiskolai matematika gyakorlati alkalmazhatosaga fontos. A fokozott szaktanari figyelem,
az iskolai konyvtar és az elektronikus eszk6zok hasznalatanak lehetdsége segithetik az
es¢lyegyenldség megvalosulasat.



A matematika helyi tanterv tematikai egységei évfolyamonként

9 —12. évfolyam

9. évfolyam

Tematikai egység/

Fejlesztési cél kombinatorika, grafok

Halmazok, ponthalmazok

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika,

Orakeret 30
ora

Elézetes tudas Halmazabra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

Csoportositas kiilonb6zé szempontok alapjan. Halmazmitiveletek véges halmazokon.

A tematikai egység | A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai
nevelési-fejlesztési | modellek alkotasara. T6bb szempont alkalmazasa — megosztott figyelem fejlesztése.
céljai Definicidk, jeldlések hasznalata — az emlékezet fejlesztése.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapesolédasi pontok
Halmazok. Informatika:

Halmazokkal kapcsolatos ismeretek: halmazok megadasanak kiilonb6z6 modjai, lires
halmaz, részhalmaz, halmazok egyenldsége.

Halmazmiiveletek: unidképzés, metszetképzés, kiillonbségképzés, szimmetrileas
differeneia, komplementerhalmaz.

A de Morgan azonossagok.

Desecartes-féle szorzat:

A halmazmiiveletek tulajdonsagai.
Osszevetés a logikai miiveletek tulajdonsagaival.
Halmazok szamossaga.
n eleml halmaz részhalmazainak a szdma.
Véges és végtelen halmazok.
Intervallumok, miiveletek intervallumokkal.
Alaphalmaz, komplementerhalmaz.
Logikai szita formula 2 és 3 halmaz esetén.
Végtelen halmazok szamossaga.
Matematikatérténet: Georg Cantor.

konyvtarszerkezet a
szamitdgépen; adatbazis-
kezelés, adatallomanyok,
adatok sztirése kiilonboz6
szempontok szerint.

Magyar nyelv és irodalom:
mondatok, szavak, hangok
rendszerezése.

Biologia-egészségtan:
rendszertan.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.
Adott tulajdonsagt objektumok konstrualésa.
Adott tulajdonsagu sorozatok készitése.
Adott tulajdonsagu halmazok konstrualasa.
Abrak szinezése, lefedése adott feltételek szerint.
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcioé nem hozhato 1étre. (Invarians
mennyiség keresése.)

Logika.

Logikai miiveletek: negacio, konjukcio, diszjunkcid, implikacid, ekvivalencia.
Rendszerez6 ismétlés feladatokon keresztiil.
A koznapi szohasznalat és a matematikai szohasznalat 6sszevetése.
Logikai és halmazelméleti miiveletek kapcsolata.

Matematikatorténet:. Polya Gyorgy, George Boole.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Véges ¢és végtelen halmaz, unid, metszet, kiillonbség, komplementer halmaz.




Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra
Fejlesztési cél 2.1. Valés szamok

Orakeret 25
ora

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a

Elozetes tudas racionalis szamok halmazan fejben, irdsban, szamologéppel. Miveletek sorrendje,

zarojelek hasznalata. Hatvanyozés. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység | Szamkorbovités elveinek megértése, a valos szamok halmazanak ismerete.
nevelési-fejlesztési | Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Indirekt bizonyitasi modszer

céljai alkalmazéasa. Absztrakcios készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Szamhalmazok:
- természetes szamok,
- egész szamok,
- racionalis szamok,

Fizika, kémia, biologia-
egészségtan: a tér, az ido,
az anyagmennyiség nagy és
kis méreteinek megadasa

- irracionalis szamok, normalalakkal.
- valos szamok.
Mely miiveletek nem vezetnek ki az egyes szamhalmazokbdl?
A racionalis szamok halmazan végzett miiveletek biztonsagos elvégzése — ismétlés,
gyakorlas.
Miveleti tulajdonsdgok alkalmazésa: kommutativitas, asszociativitas,
disztributivitas.
Szamok tizedes tort alakja.
Véges, végtelen szakaszos, végtelen nem szakaszos tizedes tortek.
Szamok normalalakja.
Szamolas normalalakban felirt szdmokkal.
Normalalak a szamologépen.
A valos szamok és a szamegyenes kapcsolata.
A racionalis szamok halmaza nem elegendd a szamegyenes pontjainak
jelolésére.
Kulcsfogalmak/ | Valos szam, normalalak.
fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret 25
Fejlesztési cél 2.2. Algebrai kifejezések hasznalata ora

Elozetes tudas
zarojelfelbontas.

Osszefiiggések leirdsa algebrai kifejezésekkel, (@ £ b)°, a

> —b?, helyettesitési érték,

A tematikai egység | Algebrai kifejezések biztonsagos hasznalata, célszeri atalakitasi médok megtalalasa,

nevelési-fejlesztési | elvégzése.
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Algebrai kifejezések.
Egész kifejezések, polinomok, tortkifejezések.
Racionalis és nem racionalis kifejezések.

Fizika; kémia:
mennyiségek kiszamitasa
képlet alapjan, képletek
atrendezése.

Nevezetes azonossagok:
2 2
(axb)’, (a+b+c)’, a>-b*,a’ b, a’ +b’
Utalas (a + b)" kiszamolasra Pascal-haromszog segitségével.
Geometria: azonossagok ,,rajzos” igazolasa.

Azonos atalakitasok.
Polinomok Gsszeadasa, kivonasa.
Polinomok szorzasa, hatvanyozasa.




Szorzatta alakitas kiilonbdzé modszerei.
Polinom osztasa polinommal.
Algebrai tortekkel végzett miveletek.
Algebrai tortek egyszeriisitése, 0sszeadasa, kivonasa, szorzasa, osztasa.
Kifejezések legnagyobb kodzos osztoja, legkisebb kozos tobbszorose.
Matematikatorténet: algebra — Al-Hvarizmi.

Kulesfogalmak/ | Algebrai kifejezés, polinom, algebrai tort, azonossag.

fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret 30
Fejlesztési cél 2.3. Oszthatésag ora

Oszto, tobbszords, primszam, primtényezds felbontés, legnagyobb kdzds 0sztd, legkisebb

Elozetes tudas | < i5bbszoros.

A tematikai egység | A korabbi években szerzett ismeretek elmélyitése, bovitése.
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Osztd, tobbszoros, oszthatosag, oszthatésagi szabalyok.
Az oszthatdsagi szabalyok rendszerezése.

Példak egyéb szamokkal (pl. 7-tel) valo oszthatdséagra tizes
szdmrendszerben.

Algebrai azonossagok alkalmazasa oszthatosagi feladatokban.
Teljes indukcid alkalmazasa oszthatosagi feladatokban.

Primszam, 0sszetett szam, primtényez6s felbontas. Informatika: nagy primek
A szamelmélet alaptétele. szerepe a titkositasban.
Végtelen sok primszam van.
Néhany tovabbi tétel és sejtés a primszamok elhelyezkedésérol.
Osztok szamanak, 6sszegének, szorzatanak meghatarozasa a primtényezds
felbontasbol.
Szamelméleti fiiggvények.
Kis Fermat-tétel.
Néhany specialis prim: pl. Mersenne-primek, Fermat-primek, faktorialis
primek, Sophie Germain-primek.
Matematikatorténet: Euklidesz, Eratosztenész, Euler, Fermat.

Diofantoszi egyenletek.
Lineéris diophantoszi egyenlet.
Az ax + by + cxy = d tipust diofantoszi egyenlet.
Szoveges feladatok megoldasa diofantoszi egyenlettel.
Matematikatdrténet. Diophantosz.

Kulesfogalmak/ | Osztd, tobbszoros, prim, primtényezds felbontas, a szamelmélet alaptétele, legnagyobb
fogalmak kozos 0szto, legkisebb kzds tobbszords.

2. Szamelmélet, algebra

Tematikai egység/ o . Orakeret 45
Fejlesztési cél 2.4. Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer ora

Egyismeretlenes, els6foku egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa. Alaphalmaz

Elozetes tudds vizsgélata, ellenérzés. Azonossag. Szoveges feladatok — matematikai modell alkotasa.

A tematikai egység | Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatokdrének
nevelési-fejlesztési | vizsgdlata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal; az ellenérzés fontossaga. A
céljai




problémahoz ill6 szamitasi mod kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak
megfelelden. Szamologép haszndlata. Az dnellendrzés képességének fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Els6foku egyenletek.

Egyenletek logikai értelmezése. Nyitott mondat, kijelentés, logikai érték.
Alaphalmaz, megoldashalmaz, igazsdghalmaz.
Ekvivalens atalakitasok.

Els6foku paraméteres egyenletek.

Egyenletek grafikus megoldasa.

Fizika; kémia: képletek
értelmezése, egyenletek
rendezése.

Elséfokt egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok.
A korébban tanult modszerek elmélyitése.
Tovabbi modszerek szdveges feladatok megoldasara.
Példak egyenlet nélkiili megoldasi modszerekre.

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: oldatok Osszetétele.

Tortes egyenletek, egyenldtlenségek.
Ertelmezési tartomany vizsgalata, hamis gyok.
Mikor lesz egy tort értéke nulla, pozitiv, negativ?

Abszolut értéket tartalmazo egyenletek. (Tobb abszolut értéket tartalmazok is.)
Abszolut értéket tartalmazo egyenldtlenségek.
Algebrai és grafikus megoldas.

Fizika: a mérés hibjja.

Els6foku egyenletrendszerek.
Egyenletrendszerek grafikus megoldasa.
Behelyettesité modszer.
Egyenld egyiitthatok modszere.
Cramer-szabaly:
Uj ismeretlen bevezetése.
Els6foku paraméteres egyenletrendszerek.
Egyenletrendszerrel megoldhat6 szoveges feladatok.
A kapott eredmény értelmezése, valosagtartalmanak vizsgalata.

Informatika: szamitogépes
program hasznalata.

Els6foku egyenldtlenségek.
Egyenldtlenségek grafikus megoldasa.
Egyismeretlenes egyenldtlenségrendszer.

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.
Modellalkotas, megoldasi modszerek.

Fizika: egyenletesen
gyorsuldé mozgas leirasa.

Informatika:
szamitdégépes program
haszndlata.

Els6foku egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag. Ekvivalens atalakitas,
Kulcsfogalmak/ . N . , B . LA : s
hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenldtlenség, megoldoképlet, diszkriminans.
fogalmak . ol .
Egyenletrendszer. Négyzetgyokos egyenlet. Paraméteres egyenlet.
Tematikai egység/ 3. Fiiggvények Orakeret 25
Fejlesztési cél 3.1. Algebrai fiiggvények ora

Elozetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok abrazolasa
koordinata-rendszerben. Lineéris fiiggvények, forditott aranyossag fiiggvénye.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A tanult fiiggvények felidézése. Fiiggvénytranszformaciok algebrai és geometriai
megjelenitése. Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban
(fliggvény-modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa.

céljai Szamitogép bevonasa a fliggvények abrazolasaba, vizsgalataba. Logikus, pontos

gondolkodas, fogalmazas fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok




Fliggvény fogalma. Informatika:
Rendszerez6 ismétlés. fliggvényabrazolas,
Ertelmezési tartomany, értékkészlet. grafikonkészités
A fiiggvény megadasi modjai, abrazolasa, jellemzése: zérushely, szamitogépes program
monotonitas, szélséérték. segitségével.

Uj fogalmak: periodicitas, paritas, korlatossag.
(Pontos definiciok. Néhany esetben a tagadas megfogalmazasa is: pl. egy
fliggvény nem paros, ha...)
Kapcsolat: logika elemei — barmely, van olyan, negacio.
Hétkoznapi allitasok tagadasa.
Pontos fogalmazas.

Magyar nyelv és irodalom:
hétkoznapi és szaknyelvi
szohasznalat.

Linearis fiiggvények.

Fizika, kémia: egyenesen

Rendszerez6 ismétlés. aranyos mennyiségek.

Linearis kapcsolatok felfedezése a hétkdznapokban.

Masodfoku fiiggvények.

Teljes négyzetté kiegészités.

Hatvanyfliggvények.

Negativ egész kitevji hatvanyfiiggvények.
Abszolutérték-fiiggvény. (Tobb abszolut értéket tartalmazok is.)
Egészrész-, tortrész-, eldjelfiiggvény, Dirichlet-féle fliggvény.

Fiiggvények inverze.
Gyokfiiggvények.

Forditott aranyossag, els6foku tortfliggvény. Fizika; kémia: forditottan

aranyos mennyiségek.

Fiiggvénytranszformaciok.
A tanult fiiggvények tobblépéses transzformacioi.
A transzformaciok rendszerezése, transzformacios sorrend.

|fix)| abrazolasa.

Adott tulajdonsagu fiiggvények konstrualasa.

Osszetett fiiggvények.

Rekurziv sorozatok.
A Fibonacci-sorozat.

Biologia-egészségtan:
szimmetridk és nevezetes

Kapcsolat: aranymetszés. aranyok megjelenése az
Matematikatorténet: Fibonacci. ¢él6lényeknél.

Miivészetek: szimmetriak és
nevezetes aranyok
megjelenése az
épitészetben, festészetben,
zenében.

Kulesfogalmak/ | Fiiggvény, értelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, monotonitas, sz€élsdérték, paritas.
fogalmak Fliggvénygrafikon, fiiggvénytranszformacio.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4. Geometria Orakeret 42
4.1. Alapfogalmak, ponthalmazok, egybevagdsagi transzformaciok ora

Elozetes tudas

Térelemek kolesonods helyzete, tavolsaga. Haromszogek, négyszogek, sokszogek
tulajdonsagai. Specialis haromszdgek, négyszdgek elnevezése, felismerése,
tulajdonsagaik. Haromszogek szerkesztése alapadatokbol. Haromszog koré irt kor és
beirt kor szerkesztése. A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel ismerete. Geometriai
transzformaciok, a szimmetria felismerése kdrnyezetiinkben, alkalmazasuk egyszerti
feladatokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, 1atdsmod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete.
Bizonyitasok gyakorlasa. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Osszetett
szamitasi probléma lebontasa, szamitési terv készitése (megfeleld részlet kivalasztasa, a




részletszamitasok logikus sorrendbe illesztése). A geometriai transzformaciok atfogod
ismerete, alkalmazasa problémamegoldasban. Szimmetria szerepének felismerése a
matematikaban, a miivészetekben. Tajékozodas valosagos viszonyokrdl térkép és egyéb
vazlatok alapjan. Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a
modell alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamitogép hasznalata

geometriai feladatokban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Geometriai alapfogalmak.
Térelemek; kolcsonds helyzete, tavolsaga, szoge.
Sokszdgek szogosszege, atlok szama.
A szdg ivmeértéke.
A radian mint mértékegység.
Atvaltas fok és radian kozott.

Fizika: szogsebesség,
szoggyorsulas.

Vizualis kultura: térbeli
viszonyok.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése.
- adott térelemtol adott tavolsagra 1évd pontok halmaza — sikban és térben;

- két térelemtdl egyenld tavolsagra 1évo pontok halmaza — sikban és térben.

Parabola, forgasi paraboloid.
Egyenl6tlenséggel meghatarozott ponthalmazok.
Ponthalmazok a koordinatasikon. Koordinatdkkal megadott feltételek.
Matematikatérténet: Descartes.
Két vagy harom feltételnek megfeleld ponthalmazok szerkesztése.
Haromszog beirt, koriilirt, hozzairt kdrei.
Haromszog tovabbi nevezetes vonalai. (Bizonyitassal.)
Kozépvonalak. (Négyszogek kozépvonalai is.)
Magassagok — magassagpont.
Sulyvonalak — stlypont.
Nagyobb oldallal szemben nagyobb szég van — és forditva.
Geometriai szerkesztd program hasznalata, Euler-gyenes, Feuerbach-kor
bemutatasa grafikus programmal.

Fizika: parabolatiikor.

Informatika: geometriai
szerkesztGprogram
hasznalata.

Pitagorasz tétele és a tétel megforditasa.
Szamitasi feladatok sikban és térben.
Pitagorasz tételének alkalmazéasa bizonyitasi feladatokban.
Mikor hegyesszogi, illetve tompaszogii a haromszog?
Két pont tavolsaga koordinatarendszerben.
A paralelogramma oldalainak négyzetosszege egyenld az atlok
négyzetdsszegével.
Négyszog atloi merblegességének feltétele.
Matematikatorténet: Pitagorasz.

Fizika: vektor felbontasa
merdleges Osszetevokre.

Thalész tétele ¢s a tétel megforditasa.
Szerkesztési €s bizonyitasi feladatok.
Korérintd szerkesztése.

Matematikatorténet: Thalész.

Keriileti és kdzépponti szogek.
Hurnégyszog.
Erinténégyszog.

Geometriai transzformacié fogalma.
Egybevagosagi transzformaciok rendszerezd ismétlése.
Tengelyes tiikr6zés, kozéppontos tiikkrozés, forgatas, eltolas, identitas.
A geometriai transzformaciok tulajdonsagai:
- fixpont, fix egyenes, fix sik,
- szogtartas, tavolsagtartas, iranyitastartas.
Szimmetrikus alakzatok, szimmetrian alapul6 jatékok.

Informatika: geometriai
szerkesztéprogram
hasznalata.
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Féldrajz: minimalis utak
meghatarozasa.




Az egybevagosag fogalma.
Alakzatok egybevagosaga.
A haromszogek egybevagosaganak alapesetei.

Miveletek vektorokkal: Fizika: vektormennyiségek:
Osszeadas, kivonas, szammal vald szorzas. erd, sebesség, gyorsulas,
Vektorfelbontas tétele. térerdsség.

Vektor koordinatai.
Analdgia a szdmhalmazokon végzett miiveletekkel.

Kulcsfogalmak/fog | Térelem, sokszog, Pitagorasz-tétel, Thalész-tétel, egybevagdsagi transzformaci6. Vektor.

almak Keriileti és kozépponti szog. Hurnégyszog. Erinténégyszog.
Temz‘ltlkalregy§eg/ 5. Statisztika, valosziniiség Orak’eret 17
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag, relativ
gyakorisag, valoszinliség egyszerii fogalma. Szazalékszamitas.

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés Gjabb kisérletekkel, a kisérletek

A tematikai 6 r g 1. N . . fern . Aot A ;
¢ . .l .1 egys'e-g kiértékelése, kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése,
nevelési-fejlesztési ‘o ren .. . . tl s N
céljai készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.
A valésziniiség és a relativ gyakorisag fogalmanak mélyitése, kapcsolatuk belatéasa.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Statisztikai adatok gytijtése, elemzése és abrazolasa. Féldrajz: id6jarési,
Adatok rendezése, osztalyokba sorolasa, tdblazatba rendezése, dbrdzoldsa. | éghajlati és gazdasagi
Adathalmazok jellemzdi: terjedelem, atlag, median, moédusz, szoras. statisztikak.
Torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
torténelmi, tarsadalmi
témak vizualis abrazolasa
(tablazat, diagram).
Informatika: adatkezelés,
adatfel-dolgozas,
informaciomegjelenités.
Kulesfogalmak/ | Terjedelem, atlag, median, modusz, szoras.

fogalmak

A fejlesztés vart
eredményei a 9.
évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra.

Logikai miiveletek és tulajdonsagaik ismerete.

Definicio, tétel felismerése, az allitas és megforditasanak felismerése; bizonyitas
gondolatmenetének kdvetése.

Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita alkalmazasa feladatmegoldas soran.
Konstrukcios feladatok megoldasa, lehetetlenség bizonyitasa.

Szamelmélet, algebra

Racionalis és irracionalis szamok, a valos szamok halmazanak szemléletes fogalma,
véges és végtelen tizedes tortek, szamegyenes alkalmazasa.

Szamok normalalakja, normalalakkal végzett miiveletek alkalmazasa.

Oszthatdsag, a szamelmélet alaptétele, alkalmazasa.

Legnagyobb koz0s osztd, legkisebb kozos tobbszords ismerete, alkalmazasa.
Primekre vonatkozd tételek, sejtések ismerete.




— Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

— Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrendszerek, szoveges feladatok
megoldasa.

— A szamologép hasznalata.

F uggvenyek sorozatok
A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényijellemzék ismerete: korlatossag,
periodicitas.

— A négyzetgyok fiiggvény dbrazolasa, jellemzése.

— Figgvénytranszformaciok elvégzése.

— Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolédo folyamatok elemzése a
megfelel6 fliggvény grafikonja alapjan.

Geometria

— Térelemek ismerete, tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

— A kor és részeinek ismerete.

— Kaorrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kdozépponti szogek tétele,
hurnégyszogek és érintdnégyszogek tételei).

— Egybevagodsagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és bizonyitasi
feladatokban, a miivészetekben valo alkalmazas ismerete.

— Egybevago alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.

— Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete.

— Haromszdgek, négyszogek, sokszogek szogei, nevezetes vonalainak, koreinek
ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi
feladatokban.

— A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasa.

Valosziniiség, statisztika

— Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa.

— Téblazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése; adathalmaz
moéduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet,
esély/valdszinliség fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek elvégzése az
eseménytérben.

— A valoszinliség klasszikus modelljének alkalmazésa.

10. évfolyam

2. Gondolkodasi mddszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok
Halmazok, ponthalmazok

Orakeret 30
ora

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Csoportositas kiilonbdz6 szempontok alapjan. Halmazmiveletek véges halmazokon.

Elozetes tudis Halmazdbra. Szamhalmazok, ponthalmazok.

A tematikai egység | A halmaz fogalmanak ismerete, alkalmazasa problémamegoldasra, matematikai
nevelési-fejlesztési | modellek alkotasara. Tobb szempont alkalmazasa — megosztott figyelem fejlesztése.
céljai Definicidk, jeldlések hasznalata — az emlékezet fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Kombinatorika.

Permutacid — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Variacid — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
Kombinacio — ismétlés nélkiil.




Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismétlés, a feladatmegoldasi
rutin mélyitése.

n
Jelek hasznalata: n! ’(k}

Binomialis egyiitthatok, egyszeri tulajdonsagaik.

Pascal-haromszog.
Matematikatorténet: Blaise Pascal, Erdés Pal.

) PeaTEeo! . .
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Grafok.

Néhany probléma abrazolasa grafokkal.
Sziikséges, elégséges, sziikséges és elégséges feltételek.
Skatulya-elv.

Kulcsfogalmak/ Permutacio, variacid, kombinacio.
fogalmak
Tematikai egység/ 2. Szamelmélet, algebra Orakeret 25
Fejlesztési cél 2.1. Valés szamok ora

Elozetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmaza. Miiveletek elvégzése a

racionalis szamok halmazan fejben, irdsban, szamologéppel. Miveletek sorrendje,
zarojelek hasznalata. Hatvanyozés. A négyzetgyok fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Szamkdorbovités elveinek megértése, a valds szamok halmazanak ismerete.
Gondolkodas: ismeretek rendszerezésének fejlesztése. Indirekt bizonyitasi modszer
alkalmazdsa. Absztrakcios készség fejlesztése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Négyzetgyok.
A négyzetgydkvondas azonossagai.
\/; irracionalis, ha n nem négyzetszam. Indirekt bizonyitas.

Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gyokjel alol.
Nevez gyoktelenitése.

Az n-edik gyok fogalma.
A gydkvonas azonossagai.

Paros és paratlan gyokkitevo.

Bevitel a gyokjel ala. Kivitel a gydkjel alol.
A szerkeszthet6ség néhany kérdése.

A tort kitevdjli hatvany. Permanencia-elv

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Négyzetgyiik, n-edik gyok.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

2. Szamelmélet, algebra

2.4. Egyenlet, egyenlétlenség, egyenletrendszer ora

Elozetes tudas

Egyismeretlenes, elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa. Alaphalmaz
vizsgalata, ellendrzés. Azonossag. Szdveges feladatok — matematikai modell alkotésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitdsa, a modell hatokorének
vizsgélata, a kapott eredmény 0sszevetése a valdsaggal; az ellendrzés fontossdga. A
problémahoz ill6 szamitasi mdd kivalasztasa, eredmény kerekitése a problémanak
megfelelden. Szamologép hasznalata. Az dnellendrzés képességének fejlesztése.

Orakeret 45




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Masodfoku fiiggvények vizsgalata.
Teljes négyzetté alakitas hasznalata.
Szélséértek-feladatok.
Masodfoku fiiggvény vizsgalataval.
Kapcsolat: szamtani és mértani kozép kozotti egyenldtlenség
felhasznalaséaval torténé megoldas.
Optimalis megoldasokra torekvés.
Masodfoku egyenletek.
Grafikus megoldas.
Teljes négyzetté kiegészités.
Egyenletmegoldas szorzatta alakitassal.
A masodfoku egyenlet megoldoképlete.
A megoldoképlet készségszintl alkalmazasa.
Szamologép hasznalata.
A masodfoku egyenlet diszkriminédnsa.
Diszkusszio.
Onellendrzés.
Gyoktényezos alak, Viete-formulak.
Masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Uj ismeretlen bevezetése.
Racionalis gyokok keresése. Viete-formulak.
Néhany tovabbi modszer az egyenlet specialis tulajdonsagainak
felhasznalasaval.

Matematikatorténet: magasabb fokll egyenletek megoldhatosaga. Cardano,

Galois, Abel.

Fizika: fizikai tartalmi
minimum- és
maximumproblémak.

Filozofia: egy adott
rendszeren beliil
megoldhatatlan problémak
létezése.

Masodfoku egyenlettel megoldhato szoveges feladatok.
Modellalkotas, megoldasi modszerek.

Fizika: egyenletesen
gyorsuld mozgas leirasa.

Informatika:
szamitdégépes program
haszndlata.

Masodfoku egyenldtlenségek.
A megoldas megadasa masodfoku fiiggvény vizsgalataval.
Tobbféle megolddsi modszer Osszevetése.

Masodfoku egyenletrendszer.

Masodfoku egyenletrendszerrel megoldhato szoveges feladatok.
Emlékezés korabban megismert modszerekre, alkalmazas az adott
kdrnyezetben.

Fizika: Gitkdzések.

Gyokos egyenletek.
Ekvivalens és nem ekvivalens egyenlet-megoldasi 1épések.
Hamisgydk, gyokvesztés.
Onellenérzés képességének fejlesztése.

Paraméteres masodfoku és masodfokura visszavezethetd egyenletek.
Esetszétvalasztasok, divergens gondolkodés fejlesztése.

Els6foku egyenlet, egyenldtlenség, értelmezési tartomany, azonossag. Ekvivalens atalakitas,
Kulcsfogalmak/ . N . , B . LA : s
hamis gyok. Masodfoku egyenlet, egyenldtlenség, megoldoképlet, diszkriminans.
fogalmak . ol .
Egyenletrendszer. Négyzetgyokos egyenlet. Paraméteres egyenlet.
Tematikai egység/ 3. Fiiggvények Orakeret 13

Fejlesztési cél

3.2. Hegyesszogek szogfiiggvényei

ora




Elozetes tudas

Hasonlosag alkalmazasa szamolasi feladatokban. Pitagorasz-tétel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sikbeli és térbeli abra készitése a valds geometriai problémarol. Szamitasi feladatok, a
megoldashoz alkalmas szogfiiggvény megtalalasa. Szamologép, szamitogép hasznalata.

Ismeretek és fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Tavolsagok, magassagok meghatarozasa aranyokkal. Fizika: lejton mozgo testre
A valosag kicsinyitett abrajarol szogeket és szakaszokat hatarozunk meg hat6 erdk kiszamitasa.

méréssel és szamolassal.
A hegyesszogek szogfiiggvényeinek definicidja.
Szogfiiggvény értékének meghatarozasa szamoldgéppel.
Szamitasi feladatok szogfiiggvények hasznalataval sikban és térben.

Potszogek szogfiiggvényei.

Osszefiiggések egy hegyesszog szogfiiggvényei kozott.
Egyszeri trigonometrikus 0sszefliggések bizonyitasa.

Nevezetes szogek szogfliggvényei:

30°; 60°; 45°. (Megtanulandok.)

>

Hegyesszog egy tetszéleges szogfliggvényének értékébdl a tobbi szogfliggvény
pontos értékének kiszamolasa.

Kulesfogalmak/ | Szogfliggvény.
fogalmak

Tematikai egység/ 4. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél 4.2. Hasonlosag és kapcsolodoé tételek 42 o6ra

Elozetes tudas

Egybevagosagi transzformaciok. A haromszogek egybevagosaganak alapesetei.
Szamtani és mértani kozép. A szamtani és a mértani kdzép kozotti egyenldtlenség.

A geometriai szemlélet, latasmod fejlesztése. A definiciok és tételek pontos ismerete.

A tematikai egység | Bizonyitasok gyakorlasa. Tajékozodas valosagos viszonyokrol térkép €s egyéb vazlatok
nevelési-fejlesztési | alapjan. Valos probléma geometriai modelljének megalkotasa, szamitasok a modell
céljai alapjan, az eredmények Osszevetése a valosaggal. Szamitogép hasznalata geometriai
feladatokban.
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

A péarhuzamos szel6k tétele (bizonyitas nélkiil) és megforditasa, kovetkezmények.
Szogfelezo tétel.
A parhuzamos szel6szakaszok tétele.
Szakasz aranyos osztasa.

Negyedik-ardnyos-szerkesztése:
A kozéppontos hasonlosag fogalma és tulajdonsagai. Foldrajz: térképek.
A hasonlosagi transzformacio fogalma és tulajdonsagai.
Szerkesztési, szamitasi, bizonyitasi feladatok. Vizualis kultura: épitészeti
tervrajzok.

Fizika: optikai eszkdzok
nagyitésa.

Hasonlo alakzatok.

Fizika: hasonlo

A haromszogek hasonlosaganak alapesetei. haromszogek alkalmazésa
A sokszogek hasonlosaga. — lejtémozgas, geometriai
A hasonl6 sikidomok teriiletének aranya. optika.

A hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranya.




Annak tudatositasa, hogy kicsinyitésnél, nagyitasnal a linearis méretek, a

felszin és térfogat nem egyforman valtozik.

Biologia-egészségtan:
példak arra, amikor az a
hasznos, hogy adott
térfogathoz nagy felszin,
illetve, amikor adott
térfogathoz kis felszin
tartozzon.

Aranyossagi tételek haromszogekben.
Magassagtétel, befogotétel.
A szamtani és a mértani kozép kozotti egyenldtlenség geometriai
bizonyitasa.
Meértani kozép szerkesztése.
Egyszeri szélsoérték-feladatok.
Ko6rhoz huzott érintd- és szeldszakaszok tétele.
Aranymetszés.
Kapcsolat a Fibonacci-sorozattal.

Vizualis kultura: festészet,
épitészet.

Enek-zene: az
aranymetszés megjelenése
zenei miivekben.

Forgatva nyujtas.
Ptolemaiosz tétele.
Matematikatérténet: Ptolemaiosz.

Tovabbi nem tavolsagtartd transzformaciok.
Merdleges affinitas.
Kapcsolat a fliggvény-transzformaciokkal.
Inverzio.
(Csak mint példa nem tavolsagtartd transzforméciora.)

Néhany kapcsolodo tétel.
Ceva és Menelaosz tétele.
Euler tétele a beirt és koriilirt kor kdzéppontjanak tavolsagara.
Feuerbach-kor és Euler-egyenes.

(Célszerii a bizonyitasokat megmutatni, a benniik 1évo 6tletek miatt, de a

teljes bizonyitasok megtanulasa nem sziikséges.)
Matematikatérténet: Euler.

Kulesfogalmak/ | Hasonlosagi transzformacio, hasonlo alakzat, szamtani és mértani kozép.

fogalmak
Temz.ltlkalrefgy§eg/ 5. Statisztika, valésziniiség Orak’eret 17
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Adatok elemzése, atlag, tablazatok, grafikonok hasznalata, gyakorisag, relativ
gyakorisag, valdszinliség egyszerii fogalma. Szdzalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése. Tapasztalatszerzés ujabb kisérletekkel, a kisérletek
kiértékelése, kovetkeztetések. Diagram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése,
készitése. Szamitogép hasznalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.
A valdszinliség és a relativ gyakorisag fogalméanak mélyitése, kapcsolatuk belatasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Véletlen jelenségek megfigyelése.
Kocka- és pénzérme-dobasok — csoportmunka.

Informatika: véletlen
jelenségek szamitogépes
szimulacidja.

Esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, komplementer esemény.
Egyszeriibb események valoszinisége.
Klasszikus valdszintiségi modell.

A valésziniiség meghatdrozasa kombinatorikus eszkdzokkel.

Kulcsfogalmak/ | Terjedelem, atlag, median, médusz, szoras. Valdszinliség.

fogalmak




A fejlesztés vart
eredményei a 10.
évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Halmazmiiveletek alkalmazasa szamhalmazokra, ponthalmazokra.

Logikai miiveletek és tulajdonsagaik ismerete.

Definicid, tétel felismerése, az allitas és megforditdsanak felismerése; bizonyitas
gondolatmenetének kdvetése.

Bizonyitasi modszerek ismerete, a logikai szita és skatulyaelv alkalmazasa
feladatmegoldas soran.

Konstrukcios feladatok megoldasa, lehetetlenség bizonyitasa.

Grafok hasznalata gondolatmenet szemléltetésére.

Szamelmélet, algebra

Racionalis és irracionalis szamok, a valos szamok halmazanak szemléletes fogalma,
véges és végtelen tizedes tortek, szamegyenes alkalmazasa.

Szamok normalalakja, normalalakkal végzett miiveletek alkalmazasa.

Oszthatosag, a szamelmélet alaptétele, alkalmazasa.

Legnagyobb kdzos oszto, legkisebb kdzos tobbszords ismerete, alkalmazasa.
Primekre vonatkozo tételek, sejtések ismerete.

Algebrai kifejezésekkel végzett miiveletek, azonossagok alkalmazasa.

A gybdkvonas fogalmanak ismerete, a gyokvonas azonossagainak alkalmazasa,
gyokos egyenletek megoldasa.

Els6- és masodfoku, és masodfokira visszavezethetd egyenletek, egyenldtlenségek,
egyenletrendszerek, szoveges feladatok megoldasa.

Masodfoku fiiggvényekre vezetd szEélséérték-problémak megoldasa.

Nevezetes kozepek alkalmazasa szélséérték-problémak megoldasaban.

A szamologép hasznalata.

Fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény fogalmanak mélyiilése. Uj fiiggvényjellemzék ismerete: korlatossag,
periodicitas.

A négyzetgyok fiiggvény abrazolasa, jellemzése.

Fliggvénytranszformaciok elvégzése.

Mindennapjainkhoz, mas tantargyakhoz kapcsolddo folyamatok elemzése a
megfeleld fiiggvény grafikonja alapjan.

Geometria

Térelemek ismerete, tavolsag és sz6g fogalma, mérése.

Nevezetes ponthalmazok rendszerezése, alkalmazasa.

A kor és részeinek ismerete.

Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kozépponti szogek tétele,
hurnégyszogek és érintdnégyszogek tételei).

Egybevagosagi és hasonldsagi transzformaciok ismerete, alkalmazasa szerkesztési és
bizonyitasi feladatokban, a miivészetekben val6 alkalmazas ismerete.

Egybevagé alakzatok, hasonld alakzatok tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa.
Vektor fogalmanak, vektormiiveleteknek az ismerete. Vektorfelbontas,
vektorkoordinatdk meghatarozasa adott bazisrendszerben.

Haromszdgek, négyszogek, sokszogek szogei, nevezetes vonalainak, kdreinek
ismerete. Az ismeretek alkalmazasa szamitasi, szerkesztési és bizonyitasi
feladatokban.

A Pitagorasz-tétel és a Thalész-tétel alkalmazasa.

Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése, szamolas szogfiiggvényekkel.
Szogfiiggvények kozotti 6sszefiiggések ismerete, alkalmazasa.

Ceva-, Menelaosz-, Ptolemaiosz-, Euler-tétel ismerete, alkalmazasa.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai adatok elemzése: adat gyakorisaganak és relativ gyakorisaganak
kiszamitasa.




— Téablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasasa és készitése; adathalmaz
moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa.

— Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kisérlet,
esély/valoszinliség fogalmak ismerete, hasznalata. A miiveletek elvégzése az
eseménytérben.

— A valoszinliség klasszikus modelljének alkalmazésa.




Matematika helyi tanterv tematikai egységei
11 —12. évfolyam

Emelt szintl érettségire felkészitd csoport

11. évfolyam

Tematikai egység/ 1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai logika, Orakeret 11

Fejlesztési cél kombinatorika, grafok

ora

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitdsok. Logikai miiveletek: NEM, ES,

Elozetes tudas VAGY. Skatulya elv, logikai szita. Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok,

grafhasznalat feladatmegoldéasban. Graf, csucs, él, fokszam.

A tematikai egység | Kordbban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai €s
nevelési-fejlesztési | grafelméleti modszerek alkalmazasa a matematika kiilonboz6 tertiletein,

céljai felfedezésiik a hétkéznapi problémakban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.

Adott tulajdonsagi matematikai objektumok konstrualasa.
Adott tulajdonsagu sorozatok, fiiggvények, egyenletek, miiveletek, abrak,
lefedések, szinezések stb.
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcié nem hozhato 1étre. (PL.
invarians mennyiség keresésével.)
Példak a matematika torténetébdl lehetetlenségi bizonyitdsokra.

Kombinatorika. (A korabbi ismeretek 6sszegzése.)

Permutacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Variacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.

Kombinacio — ismétlés nélkiil és ismétléssel.
(Vegyes kombinatorikai feladatokon keresztiil ismétlés, rendszerezés.)
Binomialis egyiitthatok, tulajdonsagaik.
Pascal-haromszdg és tulajdonsagai.

Binomialis tétel.

Matematikatérténet: Blaise Pascal.

Néhany kombinatorikus geometriai probléma.

Matematikatérténet: Erdds Pal.

Grafok.
Grafelméleti alapfogalmak: cstcs, €1, fokszam, egyszeri graf, dsszefiiggd
graf, komplementer graf, fagraf, kor, teljes graf).
Grafokra, éleikre, csticsok fokszamaira vonatkozé egyszerli tételek.
Euler-vonal, Hamilton-kor.
Grafok alkalmazasa leszamolasos feladatokban — rendszerezo ismétlés.
Matematikatorténet: Euler.

Biologia-egészségtan:
genetika.

A matematika felépitése.
Fogalmak, alapfogalmak, axiomak, tételek, sejtések.
Miiveletek a matematikaban.
Miiveleti tulajdonsagok.
Relaciok a matematikéban és a mindennapi ¢letben.
Reléciotulajdonsagok.
Bizonyitasi modszerek attekintése.
Direkt, indirekt bizonyitas, logikai szita formula,
skatulya elv, teljes indukcid. Tételek megforditasa.

Filozéfia: Gondolati
rendszerek felépitése.
Allitasok igazolasanak
sziikségessége.




Ku]csfoga]mak/ Permutacio, variacio, kombinacio, miivelet, relacio, binomialis egytitthato.
fogalmak
Tematikai egység/ . . . Orakeret 30
Fejlesz tésigZél & 2. Hatvany, gyok, logaritmus ora

Elozetes tudas L. . .
azonossagai. Valds szamok halmaza.

Hatvanyozas egész kitevdvel, hatvanyozas azonossagai, n-edik gyok, gyokvonas

A matematika belsé fejlédésének felismerése, j fogalmak alkotésa: a

A tematikai egység | racionalis kitevd ertelmezése, az irracionalis kitevdjli hatvany
nevelési-fejlesztési | szemléletes fogalma. Tajékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban:
céljai exponencialisan, logaritmikusan valtoz6 mennyiségek. Mas

tudomanyagakban a matematika alkalmazésanak felfedezése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Hatvanyozas. Permanencia elv.

A racionalis kitevdjli hatvanyok, a hatvanyozas azonossagainak ismétlése.
Szamolas racionalis kitev6ji hatvanyokkal, gyokos kifejezésekkel.
Irracionalis szam kétoldali kozelitése racionalis szamokkal.
A hatvanyfogalom kiterjesztése irracionalis szdmra.
Az exponencialis fliggvény.
Az exponencidlis fliggvény abrazolasa, vizsgalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kamatszamitas,
hitelfelvétel,
torlesztorészlet-szamitas.

Fizika: radioaktivitas.

Exponencialis egyenletek, egyenlétlenségek.
Megoldas a definicio és az azonossagok alkalmazasaval.
Exponencialis egyenletre vezetd valds problémak megoldasa.

Féldrajz: globalis
problémak (pl. demografiai
mutatok, a Fold eltarto
képessége ¢s az élelmezési
valsag, betegségek,
vilagjarvanyok, taltermelés
és tulfogyasztas).

Szamolas 10 hatvanyaival, 2 hatvanyaival.
A logaritmus fogalma.
Logaritmus értékének meghatdrozasa a definici6 alapjan és szamologéppel.
A logaritmus azonossagai.
Szorzat, hanyados, hatvany logaritmusa, attérés mas alapu logaritmusra.
Az értelmezési tartomany valtozasanak vizsgalata az azonossagok kétiranyu
alkalmazasanal.
A logaritmus azonossagainak alkalmazasa kifejezések szamértékének
meghatarozasara, kifejezések atalakitasara.
Matematikatorténet: Napier, Kepler. A logaritmus fogalméanak
véltozasa. Logaritmustablizat.

kialakulasa,

Technika, életvitel és
gyakorlat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

A logaritmusfiiggvény.
A logaritmusfiiggvény abrazoldsa, vizsgalata.

Adott alaphoz tartoz6 exponencialis és logaritmusfiiggvény kapcsolata.
Inverz fiiggvénykapcsolat.

Fizika: régészeti leletek —
kormeghatarozas.

Logaritmusos egyenletek, egyenldtlenségek.
Megoldas a definici6 €s az azonossagok alkalmazéaséaval.
Ertelmezési tartomany vizsgalatdnak fokozott sziikségessége logaritmusos
egyenleteknél.

Paraméteres exponencialis és logaritmusos egyenletek.

Egyenletek ekvivalencidjaval kapcsolatos ismeretek 0sszegzése.




Kulesfogalmak/ | Racionalis kitevéjii hatvany. Exponencialis ndvekedés, csokkenés. Logaritmus.
fogalmak
Tematikai egység/ . . Orakeret 40
Fejlesztési cél 3. Trigonometria éra

Elozetes tudas

Vektorokkal végzett miiveletek. Hegyesszogek szogfiiggvényei, szogmérés fokban és
radianban, szogfliggvények kdzotti egyszerii osszefiiggések.

A geometriai latasmod fejlesztése. A mivelet fogalméanak bovitése egy

A tematikai egység | Ujszer(i milvelettel, a skaldris szorzéassal. Algebrai és geometriai
nevelési-fejlesztési | modszerek k6zos alkalmazasa szamitasi, bizonyitasi feladatokban. A
céljai tanultak felfedezése mas tudomanyteriileteken is. A fliggvényszemlélet

alkalmazasa az egyenletmegoldés soran, végtelen sok megoldas keresése.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A vektorokrol tanultak rendszerez6 ismétlése:
- avektor fogalma,
- vektormiiveletek,
- vektorfelbontas.
A vektorok koordinataival végzett miiveletek és tulajdonsagaik.
A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatéi.

A szbgfiiggvények altalanos értelmezése.
Forgasszog, egységvektor, vektorkoordinatak.
A szogfiiggvények elbjele a kiilonboz6 siknegyedekben.
Szogfiiggvények kozotti 0sszefiiggések.
Egyszert trigonometrikus dsszefliggések bizonyitasa.
A trigonometrikus fiiggvények.
A szogfiiggvények értelmezési tartomanya, értékkészlete, zérushelyek, szElséérték,
periodus, monotonitas.
A trigonometrikus fliggvények transzformaltjai, figgvényvizsgalat.

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas,
hulldammozgas leirasa.

Informatika: grafikonok
elkészitése szamitogépes
programmal.

Két vektor skalaris szorzata.
A skalaris szorzat tulajdonsagai.
A skalaris szorzas alkalmazasa szamitasi és bizonyitasi feladatokban.
Merdleges vektorok skalaris szorzata.
Sziikséges ¢€s elégséges feltétel.

Két vektor skalaris szorzatanak kifejezése a vektorkoordinatak segitségével.

A skalaris szorzat és a Cauchy-egyenldtlenség kapcsolata.
Vektorok vektoridlis szorzata.
Szemléletes kép, bizonyitasok nélkiil.

Fizika: munka,
elektromossagtan.

A haromszog teriiletének kifejezése két oldal és a kdzbezart szog segitségével.
A haromszog egy oldalanak kifejezése a koré irt kor sugara és szemkozti szog
segitségével.
Szinusztétel.
Koszinusztétel.
A tételek pontos kimondasa, bizonyitasa.
Kapcsolat a Pitagorasz-tétellel.
Altalanos haromszog adatainak meghatérozasa. Egyértelmiiség vizsgalata.
Szog, tavolsag, teriilet meghatdrozasa gyakorlati problémakban is.
Bizonyitasi feladatok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alakzatok
adatainak meghatarozasa.

Féldrajz: tavolsagok,
szogek kiszamitasa —
terepmérési feladatok.
GPS-helymeghatarozas.

Szogfiiggvények kozotti 0sszefiiggések.

Addicios tételek:
—  két szog 6sszegének és kiilonbségének szogfliggvényei,
— egy sz0g kétszeresének szogfiiggvényei,




—  félszogek szogfliggvényei,

—  két szdg 6sszegének és kiilonbségének szorzatta alakitasa.
A trigonometrikus azonossagok hasznalata, tobb lehetdség koziil a
legalkalmasabb Osszefiiggés megtalalasa.
Trigonometrikus kifejezések értékének meghatarozasa.
Haromszdgekre vonatkoz6 feladatok addicids tételekkel.

Tangenstétel.

Trigonometrikus egyenletek. Fizika: rezgdmozgas, adott
Az 6sszes megoldas megkeresése. Hamis gyokok elkeriilése. kitéréshez, sebességhez,

Trigonometrikus egyenldtlenségek. gyorsulashoz tartozo
Grafikus megoldas vagy egységkdor alkalmazasa. id6pillanatok

1détol fiiggd periodikus jelenségek vizsgalata. meghatarozasa.

Trigonometrikus kifejezések szélsdértékének keresése.

Kulcsfogalmak/ Skalaris szorzat, szinusztétel. koszinusztétel, addicios tétel, trigonometrikus azonossag,
fogalmak egyenlet.

Temz.ltlkalrefgy§eg/ 4. Koordinatageometria Orak’eret 28
Fejlesztési cél ora

Koordinatarendszer, vektorok, vektormtiveletek megadasa koordinatakkal.
Elozetes tudas Ponthalmazok koordinata-rendszerben. Fiiggvények abrazolasa. Elséfoka, masodfoka
egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa.

A tematikai egység | Elemi geometriai ismeretek megkdzelitése uj eszkozzel. Geometriai
nevelési-fejlesztési | 5h]émak megoldasa algebrai eszkozokkel. Szamitogép hasznalata.

céljai
Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
A Descartes-féle koordinatarendszer. Informatika: szamitdégépes
A helyvektor és a szabadvektor. program hasznalata.

Rendszerezo ismétlés.

Vektor abszolutértékének kiszamitasa.
Két pont tavolsaganak kiszamitasa.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa.
Két vektor hajlasszoge.

Skalaris szorzat hasznalata.

Szakasz osztopontjanak koordinatai. Fizika: alakzatok

A haromszog sulypontjanak koordinatai. tdmegkdzéppontja.
Elemi geometriai ismereteket alkalmazasa, vektorok hasznalata,
koordinatak szdmolasa.

Az egyenes helyzetét jellemz06 adatok: irdnyvektor, normalvektor, iranyszog, Fizika: mérések
iranytangens. értékelése.
A kiilonbo6z6 jellemzék kozotti kapcesolat értése, hasznalata.
Az egyenes egyenletei.
— Adott pontra illeszkedd, adott normalvektoru egyenes, illetve sik egyenlete.
—  Adott pontra illeszkedd, adott iranyvektora egyenes egyenlete sikban,
egyenletrendszere térben.
— Iranytényez0s egyenlet.
Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszkdzokkel.
Kétismeretlenes linearis egyenlet és az egyenes egyenletének kapcsolata.
A feladathoz alkalmas egyenlettipus kivalasztasa.
Két egyenes parhuzamossaganak és merdlegességének a feltétele.
Két egyenes metszéspontja.
Két egyenes szoge.
Skaldris szorzat haszndlata.

Informatika:_szamitdgépes
program hasznélata.




A kor egyenlete.
Kétismeretlenes masodfoku egyenlet és a kor egyenletének kapcsolata.
Kor és egyenes kolcsonos helyzete.
A kor érintdjének egyenlete.
Két kor kozos pontjainak meghatarozasa.
Masodfoku, kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa.
A diszkriminans vizsgalata, diszkusszio.
Szerkeszthet6ségi kérdések.

Informatika: szamitogépes
program hasznalata.

A parabola tengelyponti egyenlete.

A parabola pontjainak tulajdonsaga: fokuszpont, vezéregyenes.
A parabola és a masodfoku fliiggvény.

Teljes négyzetté kiegészités.
A parabola és az egyenes kolcsonds helyzete.

A diszkriminans vizsgélata, diszkusszio.

Fizika: geometriai optika,
fényszord, visszapillantd
tilkor.

Osszetett feladatok megoldasa paraméter segitségével vagy a szerkesztés menetének
kovetésével.
Meértani helyek keresése.
Apolloniosz-kor.
Merdéleges affinitassal kapott mértani helyek.
Ponthalmazok a koordinatasikon.
Egyenlodtlenséggel megadott egyszerti feltételek.
Linearis programozasi feladat.

Informatika: tobb feltétel
egyiittes vizsgalata.

Kulcsfogalmak/ Vektor, irdnyvektor, normalvektor, iranytényezd. Egyenes, kor, parabola egyenlete.
fogalmak
Tematikai egység/ 5. Sorozatok Orakeret 15
Fejlesztési cél ) ora

Elézetes tudas Szamtani sorozat, mértani sorozat fogalma, egyszerli alapOsszefiiggések.

A tematikai egység | A hétkoznapi €letben, matematikai problémaban a sorozattal leirhatd
nevelési-fejlesztési | mennyiségek észrevétele. Sorozatok megadasi mdodszereinek
céljai alkalmazasa. Osszefiiggések, képletek hatékony alkalmazasa.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A sorozat fogalma, megadasa, abrazolasa.
Korabbi ismeretek rendszerezo ismétlése.
Sorozat megadasa rekurziéval — Fibonacci-sorozat.
Rekurziv sorozat n-edik elemének megadasa.
Matematikatorténet: Fibonacci.

Informatika: algoritmusok.

Szamtani sorozat.
A szamtani sorozat n-edik tagja.
A szamtani sorozat els6 n tagjanak 6sszege.
Meértani sorozat.
A mértani sorozat n-edik tagja.
A mértani sorozat els6 n tagjanak osszege.
Szamitasi feladatok szamtani és a mértani sorozatokra.
Szoveges faladatok gyakorlati alkalmazasokkal.
A szamtani sorozat mint linedris és a mértani sorozat mint exponencialis
fliggvény Osszehasonlitasa.
Gyakorlati alkalmazasok — kamatos kamat szamitasa.
Torlesztési feladatok.
Pénziigyi alapfogalmak — kamatos kamat, torlesztorészlet, hitel, THM,
gyljtéjaradék.
Véges sorok Osszegzése.

Fizika; kémia; biologia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi és
allampolgari ismeretek:
linearis és exponencialis
folyamatok.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hitel — adéssag —
eladdsodas.




Szamtani és mértani sorozatbdl eléallitott szorzatok Gsszegzése.
Teleszkopos 0sszegek.
Matematikatdrténet: Fibonacci.

Sorozatok konvergencigja.

A hatarérték szemléletes és pontos definicioi.
Miiveletek konvergens sorozatokkal.

Konvergens és divergens sorozatok.

1 n
Az 4/2, 4/; (l+—j sorozatok.
n

Konvergens sorozatok tulajdonséagai.
Torlodasi pont.
Konvergens sorozatnak egy hatarértéke van.
Minden konvergens sorozat korlatos.
Monoton és korlatos sorozat konvergens.
Konvergens sorozatokra vonatkozo egyenlétlenségek. Rendérelv.

Végtelen sorok.
Végtelenen sor konvergenciaja, 6sszege.
Végtelen mértani sor.
Szakaszos végtelen tizedes tort atvaltasa.
Tovabbi példak konvergens sorokra.
Teleszkopos Osszegek.
Négyzetszamok reciprokainak 0sszege.
Példak nem konvergens sorokra.
Harmonikus sor.
Feltételesen konvergens sorok.

Kulcsfogalmak/ Sorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, kamatos kamat, rekurziv sorozat.

fogalmak
Temz.ltlkalrefgy§eg/ 7. Folytonossag, differencialszamitas Oralferet 30
Fejlesztési cél ora

Fiiggvények megadasa, értelmezési tartomany, értékkészlet. Fiiggvények jellemzése:

Elozetes tudas zérushely, korlatossag, széls6érték, monotonitas, paritas, periodicitas. Sorozatok

hatarértéke.

Megismerkedés a fliggvények vizsgalatanak (1) modszerével. A fiiggvény

A tematikai egység | folytonossaga és hatarértéke fogalmanak megalapozasa. A
nevelési-fejlesztési | differencialszamitds modszereinek hasznalta a fiiggvények lokalis és
céljai globalis tulajdonsagainak vizsgalatara. A matematikan kiviili teriileteken
— fizika, kozgazdasagtan — is alkalmazasok keresése.
Ismeretek/fejlesztési kivetelmények Kapcsolodasi pontok
A valos szamok halmazan értelmezett fiiggvények jellemzése. Informatika:

Korabbi ismeretek rendszerezd ismétlése. szamitogépes szoftver
alkalmazasa
fliggvények
grafikonjanak
megrajzolasara.

Fiiggvény hatarértéke. Informatika: a

A fiiggvények hatarértékének szemléletes fogalma, pontos definicioi. hatarérték

Jelolések.

szamitogépes becslése.




Fiiggvények véges helyen vett véges; véges helyen vett végtelen;
végtelenben vett véges; végtelenben vett végtelen hatarértéke.
A sorozatok ¢és a fliggvények hatarértékének kapcsolata.

sin x
A

fliggvény vizsgalata, az x = 0 helyen vett hatarértéke.

Fizika: felhasznalas
sin x, illetve tg x
kozelitésére kis szog
esetében.

A fiiggvények folytonossaga.
Példak folytonos és nem folytonos fiiggvényekre.
A folytonossag definicioi.
Intervallumon folytonos fiiggvények.
Korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvények tulajdonsagai.
(Bizonyitasok nélkiil, de ellenpéldakkal azokra az esetekre, ha az

intervallum nem korlatos, nem zart, illetve ha a fiiggvény nem folytonos.)

Fizika: példak
folytonos ¢és diszkrét
mennyiségekre.

Bevezetd feladatok a differencialhanyados fogalmanak elékészitésére.
A fliggvénygorbe érintdjének iranytangense.
A pillanatnyi sebesség meghatarozasa.

Fizika: az ut-ido
fliggvény ¢és a
pillanatnyi sebesség
kapcsolata.

A fluxus és az indukalt
fesziiltség kapcsolata.

Biologia-egészségtan:
populaciéd
novekedésének atlagos
sebessége.

A differencialhatosag fogalma.
A kiilonbségi hanyados fliggvény, a differencialhanyados (derivalt), a
derivaltfiiggvény.
Példak nem differencialhato fiiggvényekre is.
Kapcsolat a differencialhato és a folytonos fiiggvények kozott.
Alapfiiggvények derivéltja:
Konstans fiiggvény, x", trigonometrikus fiiggvények derivaltja.
Miveletek differencialhat6 fiiggvényekkel.
Fiiggvény konstansszorosanak derivaltja, 0sszeg-, szorzat-, hanyados-,
Osszetett fliggvény derivaltja.
Inverz fiiggvény derivaltja.
Exponencialis és logaritmusfiiggvény derivaltja. (Bizonyitas nélkiil.)
Magasabbrendi derivaltak.
Matematikatirténet: Fermat, Leibniz, Newton, Cauchy, Weierstrass.

Fizika: harmonikus
rezgdmozgas kitérése,
sebessége, gyorsuldsa —
ezek kapcsolata.

A fiiggvény tulajdonsagai €s a derivalt kapcsolata.
— Lokalis novekedés, fogyas — intervallumon monoton fiiggvény.
—  Szé&Is6éérték — lokalis szélsdérték, abszolut szElsdérték.
A sziikséges €s az elégséges feltételek pontos megfogalmazasa, alkalmazasa.
Kozépértéktételek.
Rolle- és Lagrange-tétel. (Szemléletes kép.)

Fizika: fizikai tartalma
figgvények (pl. ut-ido,
sebesség-idd) derivaltjainak
jelentése.

Konvexitas vizsgalata derivalassal.
A konvexitas definicioja.
Inflexiés pont.
A masodik derivalt és a konvexitas kapcsolata.

Fiiggvényvizsgalat differencialszamitassal.
Osszevetés az elemi modszerekkel.

Gyakorlati jellegli szélsoérték-feladatok megoldasa.
A differencialszamitas és az elemi modszerek Gsszevetése.

Fizika: Fermat-elv,
Snellius-Descartes torvény.
Fizikai jellegti
sz€lséérték-problémak.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fliggvényfolytonossag, -hatarérték. Kiilonbségi hanyados fliggvény, derivalt,
derivaltfiiggvény, magasabbrendii derivalt. Monotonitas, lokalis szélsoérték, abszolut
szélsoérték. Konvex, konkav fliggvény.




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi modszerek
Halmazok, matematikai logika

Halmazok, megadasi médjaik, részhalmaz, kiegészité halmaz.

Halmazok kozotti miiveletek.
Végtelen halmazok elmélete; szamossagok.
Allitasok, logikai értékiik.
Negacio, konjunkcio, diszjunkciod, implikacio, ekvivalencia.
Univerzalis ¢és egzisztencialis kvantor.
Kombinatorika, grdfok, algoritmusok
Permutacio, variacio, kombinacio.
Binomialis tétel. Pascal haromszog.
Elemi grafelméleti ismeretek.

Euler-féle poliédertétel.
A bizonyitasok fejlédése és a bizonyitasi modszerek valtozasa.
Nevezetes sejtések.

Filozofia: gondolati
rendszerek felépitése,
fejlodése.

Algebra és szamelmélet

Miiveletek kifejezésekkel
Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes szorzatok.
A hatvanyozas azonossagai.

Matematikai fogalmak fejlodése, permanencia-elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.
Exponencialis €s logaritmikus kifejezések atalakitasai.

Szamelmélet
Oszthatdsagi szabalyok. Szamolés maradékokkal.
Primszamok.

Oszthatdsagi feladatok megoldésa.

Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
Linearis ¢€s linedrisra visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

Masodfokt és masodfokura visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.
Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.

Exponencidlis és logaritmikus egyenletek, egyenldtlenségek,

egyenletrendszerek.
Trigonometrikus egyenletek, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek.

Polinomok algebraja.
Paraméteres egyenletek, egyenlbtlenségek.

Fizika; kémia: szamitési
feladatok megoldasa.

Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei
Fiiggvenyek
A fliggvény fogalma.
Fiiggvények rendszerezése a definial6 kifejezés szerint:

konstans, linearis, egészrész, tortrész, masodfoku, abszolutérték,

exponencialis, logaritmus, trigonometrikus fiiggvények.

Fiiggvények rendszerezése tulajdonsagaik szerint.

Fliggvénytranszformaciok.

Valés folyamatok elemzése fliggvénytani modellek szerint.
Sorozatok, sorok

Informatika: szamitogépes
programok hasznalata
fliggvények abrazolasara,
vizsgalatara.

Fizika: Az analizis
alkalmazasai a fizikaban. A
matematika és a fizika
kolcsOnhatasa az analizis
moddszereinek
kialakuldsaban.




A sorozat fogalma.
Szamtani, mértani sorozat.
Rekurzioval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergenciaja.
A végtelen mértani sor.

Analizis
Fiiggvények korlatossaga és monotonitasa.
Fiiggvény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhanyados, derivalt fiiggvény.
Differencialisi szabalyok.
L Hospital-szabaly.
Fiiggvényvizsgalat differencialas segitségével.
Sz¢lséérték-meghatarozasi modok.

Geometria

Geometriai alapfogalmak
Térelemek kdcsonos helyzete, tavolsaga, szoge.

Geometriai alakzatok, bizonyitasok
Nevezetes ponthalmazok.
Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.
Elemi sik- és térgeometriai tételek.

Geometriai transzformdciok
Egybevagosagi €s hasonlosagi transzformaciok, tulajdonsagaik.
Szerepiik a bizonyitdsokban és a szerkesztésekben.

Vektorok, trigonometria, koordinata-geometria
Vektor fogalma, miiveletek a vektorok korében.
Matematikai fogalmak fejlédésének kovetése.
Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.
Hegyesszog szogfliggvényei. Szinusz- és koszinusztétel.
A héromszdg hianyz6 adatainak kiszamolasa.
Trigonometrikus azonossagok.
Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere (sikban és térben).
A kor egyenletei.
A kupszeletek definicioja, egyenleteik.

Geometriai mértékek
A hosszisag és a szog mértékei. Kiszamolasi modjaik.
A kétoldali kozelités modszere. A teriilet fogalma és kiszamitasi
modjai.
A felszin és térfogat fogalma és kiszamitasi modjai.
Az integralszamitas felhaszndldsa alakzatok mértékének kiszamitasahoz.

Miivészetek: szimmetriak,
aranymetszés.

Informatika: szamitogépes
geometriai programok
hasznéalata.

Valoszintiségszamitdas, statisztika
Statisztikai alapfogalmak: modus, median, atlag, szoras.
Eseményalgebra és miiveleti tulajdonsagai. Teljes
eseményrendszer.
A matematika kiilonb6z0 teriileteinek dszekapcsolésa:
Boole-algebra.
Grafikonok, tablazatok, diagrammok készitése és olvasésa.
Valoszintiségi kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag.
A valodsziniliség kiszamitasi modjai.

Informatika:
tablazatkezel0, adatbazis-
kezeld program hasznalata.

Fizika: fizikai jelenségek
valdszinliség-szamitasi
modellje.




Feltételes valoszintiség.

Mintavételi feladatok klasszikus modell alapjan.
Szerepiik a mindennapi életben.

A véletlen szabalyszerliségei, a nagy szamok torvénye.
A kozvéleménykutatas elemei.

Motivacios temakorok Informatika:
Néhany matematikatorténeti szemelvény. konyvtarhasznalat,
A matematikatorténet néhany érdekes problémajanak attekintése. internethasznalat.

(P1. Rényi Alfréd: Dialogusok a matematikarol.)
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.

Matematika alapt jatékok.
Logikai feladvanyok, konstrukcids feladatok.
A matematika néhény filozofiai kérdése.

A matematika fejlodésének kiils6 és bels6 hajtoerdi.
Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

A fejlesztés vart
eredményei a 11.
évfolyam végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

Halmazok szamossagaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
A kombinatorikai problémak rendszerezése.

Bizonyitasi modszerek attekintése.

A grafok eszkoz jellegii haszndlata probléma megoldasaban.

Szamelmélet, algebra

A kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben, probléma megoldasa céljabol.

Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellendrzése.
Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az 6sszes
gyok megtalalésa.

Egyenletek ekvivalencidjanak attekintése.

A szamologép biztos hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fiiggvények értelmezése,
abrazolasa, jellemzése.

Fiiggvénytranszformaciok.

Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A szamtani és a mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.

Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szdmitasok megértése,
reprodukalasa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Sorozatok vizsgalata monotonitas, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges
és végtelen sorok 0sszegzése.

A fiiggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkdzokkel és differencialszamitas
hasznalataval.

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

Két vektor skalaris szorzata, vektorialis szorzata.

Jartassag a haromszogek segitségével megoldhato problémak 6nalld
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

A geometriai és algebrai ismeretek kdzotti kapcsolodas elemeinek ismerete:
tavolsag, sz0g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor, egyenes, parabola
egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.
Tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitésa.




Valoszintiség, statisztika
- Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
- A valoszinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modja.
- Mintavétel és valdsziniliség kapcsolata, alkalmazasa.

12. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret 11
ora

1. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai logika,
kombinatorika, grafok

Elozetes tudas

Matematikai allitasok elemzése, igaz és hamis allitdsok. Logikai miiveletek: NEM, ES,
VAGY. Skatulya elv, logikai szita. Sorbarendezési és kivalasztasi feladatok,
grathasznalat feladatmegoldasban. Graf, cstcs, él, fokszam.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Korabban megismert fogalmak ismétlése, elmélyitése. Kombinatorikai és
grafelméleti mdodszerek alkalmazéasa a matematika kiilonbozo teriiletein,
felfedezésiik a hétkdznapi problémékban.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Szamhalmazok.

Szamhalmazok bévitésének sziikségessége a természetes szamoktol a
komplex szamokig.
Algebrai szamok, transzcendens szamok.
Halmazok szamossaga.
Halmazok ekvivalencidja.
Végtelen és véges halmazok.
Megszamlalhat6 és nem megszamlalhato halmazok.
Kontinuum-sejtés.
Matematikatérténet: Cantor, Hilbert, Godel.

Filozofia: Gondolati
rendszerek felépitése.
Bizonyithatosag.

Konstrukciok. Lehetetlenségi bizonyitasok.

Adott tulajdonsagti matematikai objektumok konstrualasa.
Adott tulajdonsagu sorozatok, fiiggvények, egyenletek, miiveletek, abrak,
lefedések, szinezések stb.
Annak indoklasa, hogy valamely konstrukcié nem hozhato 1étre. (PL.
invarians mennyiség keresésével.)
Példak a matematika torténetébdl lehetetlenségi bizonyitasokra.

Kulcsfogalmak/ Permutacio, variacio, kombinacid, miivelet, relacié, binomialis egytitthato.
fogalmak
Tematikai egység/ 6. Nevezetes egyenlétlenségek, szélséérték-feladatok elemi megoldasa | Orakeret 15
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Nevezetes azonossagok ismerete. Kozepek €s sorendjiik ismerete két valtozora.
Miésodfoku és trigonometrikus fiiggvények ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitdsa. A modell hatékorének
vizsgélata, a kapott eredmény Osszevetése a valosaggal. A széls6érték-problémahoz illé
megoldasi mdd kivalasztasa. Gyakorlat optimalis megoldasok keresésében.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok

Azonos egyenlétlenségek.
Nevezetes kozepek kozotti egyenlétlenségek.




(Tobbvaltozos alak bizonyitasa fokozatos kozelités modszerével.)
Nevezetes kozepek kozotti egyenldtlenségek alkalmazasa
szélsoérték-feladatok megoldasaban.

Szélséérték-feladatok megoldasa fiiggvénytulajdonsagok segitségével.

(Masodfoku és trigonometrikus fiiggvényekkel.)
Szélséérték-feladatok megoldasa fokozatos kozelités modszerével.
Bernoulli-egyenlétlenség.

Cauchy-egyenl6tlenség.
Jensen-egyenl6tlenség. (Bizonyitas nélkiil, szemléletes képpel.)

Kornyezetvédelem: legrovidebb utak és egyéb optimalis modszerek

keresése.

Kulesfogalmak/ | Széls6értékhely, szElsdérték. Nevezetes kozép.

fogalmak
Tematikai egység/ 8. Integralszamitas, térgeometria Orakeret 40
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudds Differencialasi szabalyok ismerete.

Folytonos fliggvények fogalma. Teriiletszamitas elemei. Sorozatok, véges sorok.

Az integralszamitas modszereivel taladlkozva a kozelité modszerek

zzet‘f:éastill;:_llee;gz);séeﬁg ismeretének bovitése. A fiiggvény alatti teriilet alkalmazasai a
célj ;i matematika ¢€s a fizika tobb teriiletén. Attekintd képet kialakitasa a

térgeometridrdl, a felszin- és térfogatszamitas modszereirdl.

Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

A teriiletszamitas alapelvei.
Néhany egyszeriibb alakzat teriiletének levezetése az alapelvekbol.
A teriiletszamitads modszereinek attekintése.
Teriiletszamitasi modszerek alkalmazasa a matematika mas témakoreiben. (P1.
geometriai bizonyitasokban.)

A térfogatszamitas alapelvei.
Néhany egyszeriibb test térfogatanak levezetése az alapelvekbdl.
A térfogatszamitas attekintése.
A térfogatszamitas néhany 0j eleme.
Cavalieri-elv, a gula térfogata.
Csonkagula térfogata.
Erintdpoliéderek térfogata.
Alakzatok felszine, haloja.
Csonkakup felszine.
GOmb felszinének levezetése (Heurisztikus, nem preciz mddszerrel.)

Térgeometria elemei.
Tetraéderekre vonatkoz6 tételek.
(Van-e beirt, koriilirt gémbje, siilypontja, magassagpontja?)
Ortogonalis tetraéder.
Tetraéder és paralelepipedon.
Euler-féle poliéder-tétel. (Bizonyitas nélkiil.)
Szabalyos testek.

Kémia: kristalyok.

Miivészetek: szimmetriak.

Bevezetd feladatok az integral fogalmahoz.
Fiiggvény grafikonja alatti teriilet.
A megtett ut és a sebesség-id6 grafikon alatti teriilet.
A munka kiszdmitasa az er0-ut grafikon alatti teriilet alapjan.

Also és fels6 kozelitd osszegek.
Az intervallum felosztasa, a felosztas finomitasa.
Kozelités véges 0sszegekkel.

Informatika: szamitogépes
szoftver hasznalata.




A hatarozott integral fogalma, jelolése.
A szemléletes megkozelitésre alapozva eljutas a pontos definicioig.
Példa nem integralhato fliiggvényre is.
Negativ fliggvény hatarozott integralja.
A hatéarozott integral és a teriilet-eldjeles tertilet.
Az integral kozelitd kiszamitasa.

Szamitogépes szoftver hasznalata a hatarozott integral szemléltetésére.

Matematikatorténet: Bernhard Riemann.

Az integralhatosag sziikséges €s elegendo feltétele.
Korlatos és monoton fiiggvények integralhatosaga.
A hatarozott integral tulajdonsagai.

Fizika: A munka és a
mozgasi energia.
Elektromos fesziiltség két
pont kdzott, a potencial.
Tehetetlenségi nyomaték.
Alakzat tdmegkdzéppontja.
A hidrosztatikai nyomas és
az edény oldalfalara hatd
erd. Effektiv aramergsség.

Az integral mint a fels6 hatar fliggvénye.
Integralfiiggvény.
Folytonos fiiggvény integralfiiggvényének derivaltja.
Kapcsolat a differencialszamitas és az integralszamitas kozott.
A primitiv fiiggvény fogalma.
A primitiv fiiggvények halmaza — a hatarozatlan integral:
— hatvanyfliggvény, polinomfiiggvény,
— trigonometrikus fiiggvények,
— exponencialis fliggvény, logaritmusfiiggvény.
A Newton-Leibniz-tétel.
Integralasi modszerek:
Integralas helyettesitéssel.
Matematikatérténet: Newton, Leibniz, Euler.

Az integralszamitas alkalmazasa matematikai és fizikai problémakra.
Két fiiggvénygorbe kozotti teriilet meghatarozésa.
Forgastest térfogatanak meghatarozasa.
Henger, kup, csonkakup, gomb, gombszelet térfogata.
Az integralas kozelitd modszerei — numerikus modszerek.

Fizika: Potencial,
munkavégzés_elektromos,
illetve gravitacios
er6térben. Valtakoz6 dram
munkdja, effektiv aram és
fesziiltség. Newton
munkdassaga.

Néhany egyszertibb improprius integral.

Néhany hatvanysor. (Formalis meghatarozas integralassal.)
Hatvanysorok szerepe a matematikaban, fizikaban, informatikaban.
Hogyan szamolnak az egyszerii szdmologépek 12 jegy pontossaggal?

Kulcsfogalmak/

Newton-Leibniz-tétel.

Also- és felso kozelitd dsszeg, hatarozott integral. Primitiv fiiggvény, hatarozatlan integral.

fogalmak Felszin, térfogat, forgastestek, csonkagula, csonkakap, gémb.
Temz.ltlkalrefgy§eg/ 9. Statisztika, valésziniiség Oralferet 20
Fejlesztési cél ora

Eldzetes tudas ] ‘o . fr g
modusz, szords. Klasszikus valoszinliségi modell.

Adatok elemzése, tablazatok, grafikonok hasznalata. Terjedelem, atlag, median,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai valdszinliség — a nagy szamok térvénye.

A valészinliség fogalmanak bovitése, mélyitése. A kombinatorikai
ismeretek alkalmazasa valoszinlis€ég meghatarozasara. Mit jelent a




Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Statisztikai mintavétel.

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkiil.

Szamsokasagok jellemzése: atlag, median, modusz, szoras.

Gyakorlati példéak arra, hogy mikor melyik mutatoval célszerii jellemezni a
szamsokasagot.

Atlagos abszolut eltérés, atlagos négyzetes eltérés.

A median és az atlag minimumtulajdonsaga.

Kozvélemény-kutatas. Statisztikai évkonyv.

Mindség-ellendrzés.

Informatika:
tablazatkezel0, adatbazis-
kezeld program hasznalata.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari ismeretek:
valasztasok.

Eseményalgebra.

Kapcsolat a halmazok és a logika miiveleteivel.

Matematikatorténet. George Boole.

Véletlen jelenségek megfigyelése.

A modell és a valosag kapcsolata.

Szerencsejatékok elemzése.

Klasszikus valoszintiségi modell.

Események 0sszegének, szorzatanak, komplementerének valoszintisége.
Kizaré események, fliggetlen események valdszintisége.

Feltételes valoszintiség.

Mintavételre vonatkozé valoszintiségek megoldasa klasszikus modell
alapjan.

Nagy szamok torvénye. (Szemléletes targyalas képletek nélkiil.)

Geometriai valoszinliség.

Matematikatérténet: Polya Gyorgy, Rényi Alfréd.

Informatika: véletlen
jelenségek szamitogépes
szimulacidja.

Kulcsfogalmak/ Valosziniliség, kizar6 esemény, fiiggetlen esemény.
fogalmak

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 10. Rendszerezé osszefoglalas

Orakeret 47
ora

Elozetes tudas A 4 év matematika-tananyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
kozott. Elemzokészség, kreativitas fejlesztése.

Felkészités a felsofokl oktatasra.

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa az egyes témakorokben.
Felkészités az emelt szintli érettségire: az 6nallé rendszerzés,
Iényegkiemelés, torténeti attekintés készségének kialakitasa, alkalmazasi
lehetdségek megtalaladsa. Kapcsolatok keresése kiilonb6z6 témakorok
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Ismeretek/fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Gondolkoddsi modszerek

Halmazok, matematikai logika
Halmazok, megadasi modjaik, részhalmaz, kiegészit halmaz.
Halmazok kozotti miiveletek.
Végtelen halmazok elmélete; szdmossagok.
Allitasok, logikai értékiik.
Negacio, konjunkcid, diszjunkcid, implikacid, ekvivalencia.
Univerzalis és egzisztencialis kvantor.

Kombinatorika, grafok, algoritmusok
Permutacio, variacid, kombinacio.
Binomialis tétel. Pascal haromszog.
Elemi grafelméleti ismeretek.

Euler-féle poliédertétel.
A bizonyitasok fejlédése és a bizonyitasi modszerek valtozasa.
Nevezetes sejtések.

Filozofia: gondolati
rendszerek felépitése,
fejlodése.

Algebra és szamelmélet

Miiveletek kifejezésekkel
Algebrai kifejezések atalakitasai, nevezetes szorzatok.
A hatvanyozas azonossagai.

Matematikai fogalmak fejlédése, permanencia-elv.
Gyokos kifejezések atalakitasai.
Exponencialis €s logaritmikus kifejezések atalakitasai.

Szamelmélet
Oszthatdsagi szabalyok. Szamolés maradékokkal.
Primszamok.

Oszthatdsagi feladatok megoldésa.

Egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
Linearis ¢€s linedrisra visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

Masodfokt és masodfokura visszavezethetd egyenletek,
egyenldtlenségek, egyenletrendszerek.

Gyokos egyenletek, egyenldtlenségek.

Exponencidlis és logaritmikus egyenletek, egyenldtlenségek,
egyenletrendszerek.

Trigonometrikus egyenletek, egyenl6tlenségek,
egyenletrendszerek.

Polinomok algebraja.
Paraméteres egyenletek, egyenlbtlenségek.

Fizika; kémia: szamitési
feladatok megoldasa.

Fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei
Fiiggvenyek

A fliggvény fogalma.
Fiiggvények rendszerezése a definial6 kifejezés szerint:
konstans, linearis, egészrész, tortrész, masodfoku, abszolutérték,
exponencialis, logaritmus, trigonometrikus fiiggvények.
Fiiggvények rendszerezése tulajdonsagaik szerint.
Fliggvénytranszformaciok.
Valés folyamatok elemzése fliggvénytani modellek szerint.

Informatika: szamitogépes
programok hasznalata
fliggvények abrazolasara,
vizsgélatara.

Fizika: Az analizis
alkalmazasai a fizikaban. A
matematika és a fizika
kolcsOnhatasa az analizis
modszereinek
kialakuldsaban.
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Sorozatok, sorok
A sorozat fogalma.
Szamtani, mértani sorozat.
Rekurzioval megadott egyéb sorozatok.
Sorozatok monotonitasa, konvergenciaja.
A végtelen mértani sor.

Analizis
Fiiggvények korlatossadga és monotonitasa.
Fiiggvény hatarértéke, folytonossaga.
Differencialhdnyados, derivalt fliggvény.
Differencialisi szabalyok.
L’Hospital-szabaly.
Fiiggvényvizsgalat differencialas segitségével.
Szélséértek-meghatarozéasi modok.
A tanult fiiggvények primitiv fliggvényei.
Integralasi modszerek.
A hatarozott integral.
Newton—Leibniz-tétel.
A hatarozott integral alkalmazasai.
Improprius integral.

Geometria Miivészetek: szimmetridk,
Geometriai alapfogalmak aranymetszes.
Terele'm'ek kocsonos helyz’et’e, tavolsaga, szoge. Informatika: szimitogépes
Geometriai alakzatok, bizonyitasok geometriai programok
Nevezetes ponthalmazok. hasznalata.

Sikidomok, testek, tulajdonsagaik.
Elemi sik- és térgeometriai tételek.
Geometriai transzformdciok
Egybevagosagi €s hasonlosagi transzformaciok, tulajdonsagaik.
Szerepiik a bizonyitdsokban és a szerkesztésekben.

Vektorok, trigonometria, koordinata-geometria
Vektor fogalma, muiveletek a vektorok korében.
Matematikai fogalmak fejlédésének kovetése.
Vektorfelbontas, vektorok koordinatai.
Hegyesszog szogfliggvényei. Szinusz- és koszinusztétel.
A haromszdg hianyz6 adatainak kiszamolésa.
Trigonometrikus azonossagok.
Az egyenes egyenletei, egyenletrendszere (sikban ¢és térben).
A kor egyenletei.
A kupszeletek definicioja, egyenleteik.

Geometriai mértékek
A hosszusag €s a szog mértékei. Kiszamolasi modjaik.
A kétoldali kozelités modszere. A teriilet fogalma és kiszamitasi
modjai.
A felszin és térfogat fogalma és kiszamitasi médjai.
Az integralszamitas felhasznélasa alakzatok mértékének kiszamitasahoz.
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(PL. Rényi Alfréd: Dialogusok a matematikarol.)
Matematikusokkal kapcsolatos torténetek.
Matematika alapu jatékok.

Logikai feladvanyok, konstrukcios feladatok.
A matematika néhany filozofiai kérdése.

A matematika fejlodésének kiils6 és bels6 hajtoerdi.
Néhany megoldatlan és megoldhatatlan probléma.

Valészintiségszamitds, statisztika Informatika:
Statisztikai alapfogalmak: modus, median, atlag, szoras. tablazatkezeld, adatbazis-
. R " . . : kezel6é program hasznalata.
Eseményalgebra ¢s miiveleti tulajdonsagai. Teljes
eseményrendszer. Fizika: fizikai jelenségek
A matematika kiilonboz0 teriileteinek 6szekapcsolasa: valésziniiség-szamitasi
Boole-algebra. modellje.
Grafikonok, tablazatok, diagrammok készitése €s olvasasa.
Valoszinliségi kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag.
A valoszinliség kiszamitasi modjai.
Feltételes valoszintiség.
Mintavételi feladatok klasszikus modell alapjan.
Szerepiik a mindennapi életben.
A véletlen szabalyszerliségei, a nagy szamok torvénye.
A kozvéleménykutatas elemei.
Motivacids témakorok Informatika:
Néhany matematikatorténeti szemelvény. konyvtarhasznalat,
A matematikatorténet néhany érdekes problémajanak attekintése. internethasznalat.

A fejlesztés vart
eredményei a 12.
évfolyam végén

Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazok szamossagaval kapcsolatos ismeretek attekintése.
A kombinatorikai problémak rendszerezése.

Bizonyitasi modszerek attekintése.

A grafok eszkoz jellegii hasznalata probléma megoldésaban.

Szamelmélet, algebra

A kiterjesztett gyok-, és hatvanyfogalom ismerete.

A logaritmus fogalmanak ismerete.

A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben, probléma megoldasa céljabol.

Exponencialis és logaritmusos egyenletek megoldasa, ellenérzése.
Trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az Gsszes
gyok megtalalasa.

Egyenletek ekvivalenciajanak attekintése.

A szamologép biztos hasznalata.

Fiiggvények, az analizis elemei

Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fiiggvények értelmezése,
abrazolasa, jellemzése.

Figgvénytranszformaciok.

Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

A szamtani és a mértani sorozat. Rekurziv sorozatok.

Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése,
reprodukalasa, kamatos kamatszamitas elvégzése.

Sorozatok vizsgalata monotonitas, korlatossag, hatarérték szempontjabol. Véges
és végtelen sorok 0sszegzése.
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- A fiiggvények vizsgalata, jellemzése elemi eszkdzokkel és differencidlszamitas
hasznalataval.
- Az integralszamitas hasznalata, gyakorlati alkalmazasa.

Geometria

- Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak.

- Két vektor skalaris szorzata, vektorialis szorzata.

- Jartassag a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nalld
kezelésében, szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

- A geometriai és algebrai ismeretek kdzotti kapcsolodas elemeinek ismerete:
tavolsag, sz0g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor, egyenes, parabola
egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

- Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

- Tavolsag, szog, keriilet, teriilet, felszin és térfogat kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika
- Statisztikai mutatok hasznalata adathalmaz elemzésében.
- A valdészinliség matematikai fogalma, klasszikus kiszamitasi modja.
- Mintavétel és valosziniiség kapcsolata, alkalmazésa.

S.

A tantargyi értékelés formai, szempontjai

Az értékelés alapvetd célja a nevelési-oktatasi folyamatrol valod visszajelzés a pedagogus (az iskola) és a
tanul6d szamara. A rendszeres értékelés lehetové teszi a tanuldsi és a tanitasi stratégia modositdsait, a tanuld
mindsitését és az egész pedagdgiai folyamat hatékony befolydsolasat. A matematikai értékelés soran fontos,
hogy minden esetben képet kapjunk a tanuld tantargyra vonatkozd attitidjérdl. Az értékelés az iskoldban
iranyulhat egy tanulora, egy valamilyen szempontbol valogatott tanuldcsoportra, osztalyra, évfolyamra vagy az
iskola Osszes tanulojara.

A tanul6 tanulmanyi munkédjanak értékelése kiterjed a tanuld teljes tevékenységi rend-szerére, azaz a
kovetkezokre:

orai munka,

héazi feladat elkészitése,

szobeli megnyilvanulasok: szakkifejezések ismerete, preciz hasznalata, tételek, definicidk pontos
ismerete, azok elmondasa,

szorgalmi feladatok vallalasa, elkészitése,

projektben val6 részvétel,

késziilés versenyekre és azokon részvétel,

az irasbeli munkak tartalmi és formai igényességére (dolgozatok, IKT eszkozokkel készitett
dokumentumok, stb.),

A gimnaziumi matematika tanulas-tanitas soran kiilsé értékelés:

orszagos kompetenciamérés (6-8-10. évfolyam, irasbeli)
érettségi vizsga (12. évfolyam)
kozépszinten: irasbeli illetve a javito vizsga szobeli
emelt szinten: irasbeli és szobeli

A gimnaziumi matematika tanulas-tanitas soran alkalmazott belsé értékelési modok:

témakozi dolgozat (minden évfolyamon, diagnosztikus),

,,ropdolgozat”

témazard dolgozat (minden évfolyamon, anyagrészek lezarasakor, irasbeli, szummativ),
szobeli felelet (fejlesztd értékelés)

»probaérettségi” (12. évfolyam, irasbeli, szummativ)
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o felévi és év végi értékelés (az addigi teljesitmény figyelembevételével, szummativ illetve fejlesztd
értékelés)

A felsorolt értékelési modokat a szaktanar belatdsa szerint alkalmazza, kivéve a témazaré dolgozatokat és a
probaérettségit, melynek megiratasa kotelezo.

A mindsitéssel jaro értekelés esetén az értékelés viszonyitsi alapjat az érintett ismeretanyag, annak eljarésai,
modszerei és feladatanyaga jelentik. A mindsitéssel jaro értékelés (dolgozat) eldtt a tanulot tajékoztatni kell a
kovetkezokrol (kivéve, ha a tanuldk ropdolgozatot) irnak:

a dolgozat jol koriilhatarolt ismeretanyaga,

a varhato feladattipusok (feladatmegoldas, elméleti kérdés),

a feladatlap jellege (teszt vagy részletes kidolgozast igényl6 feladatok, a feladatok mennyisége),
a dolgozatiras ideje, helye,

e adolgozatirds idotartama,

e ahasznalhat6 segédeszkozok,

e akapott mindsités sulya.

A tanuld tanulmanyi munkéjanak, teljesitményének egységes értékelése ¢rdekében a tanuldk irasbeli
értékelésekor az elért teljesitmény (pontszam) érdemjegyekre torténd atvaltasat a kovetkezd aranyok alapjan
végezziik.

Teljesitmény Erdemjegy
0-29% elégtelen (1)
30-49% elégséges (2)
50-69% kozepes (3)
70-89% jo (4)
90-100% jeles (5)

Az utolsé két évfolyamon a tanulok értékelése a kdzeép — ill. emelt szintii érettségi vizsgahoz igazodik.

Az elmult egy-két ora ismeretanyagat felolel6 vagy hazi feladatbdl iratott dolgozatot, ropdolgozatot, nem
kell bejelenteni és ezekre a tajékoztatasi kotelezettség nem vonatkozik. A tanév megszervezésekor azonban ezen
dolgozatok irasanak lehetéségére fel kell hivni a tanulok figyelmét. Témazard dolgozatokkal kapcsolatos
kérdéseket a pedagogiai program szabalyozza (bejelentés, javitas ... stb)

Legkésébb a dolgozat megirasat kdvetd tizedik tanitasi napon a tanulonak ki kell osztani a kijavitott,
osztalyzattal ellatott dolgozatot. Ha ez a hataridon beliil nem torténik meg, akkor a tanul6é szamara a kapott
érdemjegy valaszthatd lesz. Ha a tanuld nem kéri az osztalyzatot, akkor meg kell ismételnie azt, a témakdr
anyagabol Osszedllitott az eredetivel azonos nehézségli, mas kérdéssor alapjan. A dolgozatok kiosztasanal a
pedagdgus ismerteti az osztalyzatok ponthatarait. A témazaré dolgozat feladatainak megoldasat részletesen meg
kell beszélni a tanulokkal (dolgozatjavitas).

Egyéb kérdésekben a pedagdgiai program altalanos Gtmutatoi az irdnyadoak.

6. Kozépszinti érettségi témakorok felsorolasa (csak kozépiskolaban)

A kozépszintil érettségi a mai tarsadalomban tajékozodni és alkotni tudé ember matematikai ismereteit koveteli
meg, ami elsésorban a matematikai fogalmak, tételek gyakorlati helyzetekben valo ismeretét és alkalmazasat
jelenti.

1. Gondolkodasi médszerek, halmazok, logika, kombinatorika, grafok
1.1. Halmazok
1.2. Matematikai logika
1.3. Kombinatorika
1.4. Grafok
2. Szamelmélet, algebra
2.1. Alapmiiveletek

2.2. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek
2.3. Racionalis és irracionalis szamok
2.4. Valos szamok

2.5. Hatvany, gyok, logaritmus
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2.6. Betts kifejezések

2.7. Aranyossag

2.8. Egyenletek, egyenletrendszerek, egyenlé6tlenségek, egyenlétlenségrendszerek
2.9. Kozépértékek, egyenldtlenségek

Fiiggvények, analizis elemei

3.1. A fiiggvény

3.2 Egyvaltozos valos fliggvények

3.3. Sorozatok

3.4. Az egyvaltozos valos fiiggvények analizisének elemei
Geometria, koordinatageometria, trigonometria

4.1. Elemi geometria

4.2. Geometriai transzformaciok

4.3. Sikbeli és térbeli alakzatok

4.4. Vektorok a sikban és a térben
4.5. Trigonometria

4.6. Koordinatageometria

4.7. Keriilet, teriilet

4.8. Felszin, térfogat
Valoszinliség-szamitas, statisztika

5.1 Leir6 statisztika

5.2. A valdszinliség-szamitas elemei

7. Fuggelék:

A tankonyvek kivalasztasakor fontos ismerni azok felépitését, hasznalhatosagat.
Tanulmanyi segédletek, taneszk6zok felsorolasa:

Korz6, vonalzok.

Zsebszamologép tanulodi hasznalatra.

Grafikus szamoldgép, személyi szamitogép a tandrai munkéahoz.
Kézikonyvek, feladatgytijtemények.

Multimédias adathordozék (CD-ROM-ok), Internet.
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