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Bevezetés

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

Az éltalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasdnak célja a természettudomanyok iranti
érdeklédés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmod kialakitasa, valamint a
kémianak a tarsadalom ¢€s az egyén ¢€letében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a
célokat a tanuldk szamara relevans problémak, ¢életszeri helyzetek kémiai
vonatkozasainak targyaldsaval, a tanulok aktiv kozremiikddésével, egyszerti — akar
otthon is elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és
elemzésével érhetjiik el. A kémiaval valo ismerkedés kozben olyan tudast szerezhetnek,
melynek birtokdban, a mindennapi életben, a szlikebb és tagabb kornyezetiik
folyamatait megérthetik (pl. haztartas, munkahely, ipar, természet, stb.) €s képesek
lesznek a gyakorlati életben alkalmazni azt.

Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet segiti a tanuldk
kornyezettudatosabb és egészségtudatosabb magatartdsanak kialakuldsat.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsdsorban a tanuldk
eldzetes tudasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok Utjan, illetve a mindennapi
¢let problémai feldl torténik.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A tanul6 felismeri, 6sszegylijti, csoportositja, rendszerezi és
értekeli a hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések sordn, illetve a szaknyelvi
kornyezetben megjelend, a kémidhoz kapcsoldodd informacidkat. A rendszerezett és
értékelt természettudomanyos informaciokat tarsaival megosztja.

A kommunikacios kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan kommunikal irasban és
szoban az anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos,
kiilondsen a kémidhoz kapcsolhato legalapvetébb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer, a
fizikai és kémiai tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari
tevékenységgel kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz létre, illetve szoveges
feladatot old meg 6nalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk
tizeneteket kozvetitsen foként tarsai €s korosztalya szdmara.

A digitalis kompetenciak: A tanuld6 magabiztosan hasznalja a digitalis technologiat
kémiai targya tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran
meghatarozott adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan
kiszlirhetdk és helyesen értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A
technoldgia felhasznalasdval a tanuld kiilonbozé médiatartalmakat, prezentaciokat,
esetleg modelleket, animacidkat készit kiilonb6zd témakorokben. A tanulds része az
egylittmiikodeés €s a kommunikécio, korszerli eszkdzokkel, felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran
gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld kovetkeztetések levonasaban és az ezekre
alapozott dontések meghozatalaban. A kémiai targya problémak megolddsa soran
hipotézist alkot, az elvégzend? kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids
készsége. A kritikai elemzések soran Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati
viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(ibb altalanositdsokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és
a csoportos tevékenység. A tanuldsi tevékenységet vagy munkavégzést érintd
csoportmunka soran a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként
a tarsakkal egyiitt végez kiilonbozd tevékenységeket, illetve megfeleld készségek
birtokéban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.
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A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai:
A tanuld a projektfeladatok megolddsa soran Onalldan, illetve a csoporttagokkal
kozosen kiilonb6z0 médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges
produktumokat hoz 1étre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve
kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozéi kompetenciak: A tanulé a kémiadrai
tevékenysége soran elsajatit szdmos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy
képes legyen a feladatkorét érintd valtozo szerepekhez 1jitdé modon és rugalmasan
alkalmazkodni. Felismeri a hétk6znapi életben el6forduld, kémiai targyl problémakban
rejlo lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzajarul a probléméak megoldasdhoz, az
esélyeket és alternativakat mérlegeli. Hatékonyan kommunikal mésokkal, a tobbség
allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjadt megvédve érvel, madasok érveit
meghallgatja, azokat elfogadja vagy céfolja.

Az egyes témakorokhoz tartozo tanuldsi eredmények €s mas bévebben ki nem fejtett
részletek megtalalhatok az EMMI miniszter altal a NAT2020-hoz kiadott
kerettantervekben:

https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv_alt_isk_5 8
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_gimn_9_12
evf

A TANTARGY ORAKERETE:

A 7-8. évfolyamon a kerettantervben a kémia tantargy alapéraszdma: 105 ora,
iskolankban viszont 122 6ra.

. Heti Eves
Evfolyam orakeret orakeret

7. 15 52

8. 2 70

A TEMAKOROK ORASZAMA EVFOLYAMONKENT

Témakor neve SUT 7. | 8.
7-8.
A kisérleti megﬂgyelest?l‘a 17| 171 o
modellalkotasig

Az anyagi halmazok 17| 171 O
Atomok, molekulak és ionok 14, 16| O
Kémiai reakcidk 20 0| 28
Kémia a természetben 15 0l 20
Kémia a mindennapokban 19 0| 20
Osszes 6raszam: 102| 50| 68

A tanév soran tovabbi 2-2 dra felhasznalhat6 gyakorléasra, ismétlésre, vagy elmélyitést
szolgalo tanuloi tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.
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TANKONYVEK, SEGEDESZKOZOK

e A 7-8. osztilyos kémia tanitdshoz nyomtatott tankonyvet és munkafiizetet, vagy
feladatgylijteményt hasznalunk.
e A kémiaodrak egy része természettudomanyos laborban zajlik.

ERTEKELES
A hagyomanyos szamonkérési modszerek mellett (fogalmak, Osszefliggések, szamitési

feladatok) megjelenik a prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallo munka,
az aktiv tanulas kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is.

Az értékelés jellege:

e A helyzettdl és modszertdl, illetve a csoport sajatossagaitdl fiiggen torténhet formativ,
diagnosztikus €s szummativ méodon.

Az értékelés szempontjai, hogy

a tanul6 milyen szinten sajatitotta el a szaknyelvet,

ismeri-e a legfontosabb fogalmakat, jelenségeket, 6sszefiiggéseket,

felismeri-¢ a hasonlosagokat, analdgiakat,

tudja-e elméleti ismereteit a gyakorlatban alkalmazni,

tud-e onalloan ismereteket szerezni, feldolgozni és alkalmazni,

képes-e szamitasos feladatok megoldésara,

tanulodi kisérleteket megfeleld odafigyeléssel, a balesetvédelmi szabélyok betartasaval
végzi el.
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A tantargy helyi tantervét kidolgozta:

Kiskunhalas, 2023.09.01.

Dr. Barna Barbara
biologia-kémia szakos tanar

A tantargy helyi tantervét véleményezte, a neveldtestiilet szamara elfogadésra javasolta:

Kiskunhalas, 2023.10.02.

Szabo Ferenc
intézményvezetd

Jovahagyta:

Kiskunhalas, 2023.10.....

fenntarto
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7. évfolyam

A Kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzéjarul ahhoz, hogy a tanul6 a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi tapasztalatokon alapulé gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos probléméak megoldasahoz.

A témakor tanulasa eredmeényekeént a tanulo:

megismeri egy egyszeril laboratdrium felépitését, anyagait és eszkozeit;

megkiilonbozteti a kisérletet, a tapasztalatot és a magyarazatot;

egyszeri modelleket (golyomodellt) haszndl az anyagot felépité kémiai részecskék
modellezésére;

ismeri a halmazallapot-valtozasokat, konkrét példat tud mondani a természetbdl (1égkori
jelenségek) és a mindennapokbol;

tudja, hogy a keverékek alkotorészeit az alkotorészek egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymadstol, ismer konkrét példakat az elvalasztdsi miiveletekre (pl.
beparlas, szlrés, iilepités);

megismeri néhany kéznapi anyag legfontosabb tulajdonségait és az anyagok vizsgélatanak
egyszerli moédszereit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készseég fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkdz- €s vegyszerhasznalat elsajatitasa
Hipotézisalkotés alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése vagy cafolata

A tudoményos gondolkodas kialakuldsanak tdimogatésa
Alkotas digitalis eszkozzel

Informécidkeresés digitlis eszkozzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint €s a makroszint megkiilonboztetése
Elvélasztasi miiveletek

FOGALMAK

modell, kisérlet, tapasztalat, magyardzat, balesetvédelmi szabaly, veszélyességi jelolés, anyagi
halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot, halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas,
forras, lecsapodas, fagyds, szublimacio, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszerii
mérési modszerek, tomeg, térfogat, siriség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti eszkozok,
desztillacio
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TEVEKENYSEGEK

— Balesetvédelmi oktatas

— Beszélgetés a veszélyességi jelek bevezetésének és egységesitésének sziikségességérol

— Ne¢éhany haztartasi vegyszer (pl. soésav, hypo stb.) cimkéjének megismerése, a veszélyességi
jelek értelmezése

—  Tomegmérés taramérleggel, a mérési pontossag megbeszélése, a tapasztalatok értelmezése

— Térfogatmérés mér6hengerrel és egyéb mérdeszkozokkel (pl. kémcsé, f6z6pohar,
gyogyszer-, illetve mosdszer-adagold), a mérési pontossag megbeszélése, becslés kis
mennyiségli folyadékok térfogatara

— Gaz, folyékony ¢és szilard halmazallapoti anyagok fizikai tulajdonsagainak vizsgalata és
tablazatos dsszehasonlitasa
vizsgalata

— A halmazallapot-valtozéassal kapcsolatos videofilmek megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

— Endoterm és exoterm fizikai és kémiai valtozasok vizsgalata, hémérsékletvaltozas
érzékelése

— A viz korforgasanak értelmezése

— Egyszerli magyar (esetleg idegen) nyelvii animacidk keresése az interneten

— Szilard keverékek elvalasztasa oldassal, szliréssel, beparlassal

— A pélinkafdzés tanulmanyozasa videofilm segitségével, a folyamat értelmezése

— Homok és viz keverékének elvalasztasa lilepitéssel, dekantalassal, illetve szliréssel

— Haromkomponensti keverék szétvalasztdsanak megtervezése, a varhatd tapasztalatok
megbecsiilése

— Hasonlo kisérletek keresése és gylijtése videomegosztd portalok segitségével

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Fizika: tomegmeérés, térfogatmeérés, homérséekletmérés, halmazallapotok, halmazallapot-
valtozasok
Biologia: izlelés, szaglas, tapintas, latas, a viz kérforgasa

Az anyagi halmazok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy attdl még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kertilt eldallitasra
vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredmeényekeént a tanulo:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢s azok kapcsolatat;

— képes egyszerli kisérletek elvégzésére és elemzésére az elemekkel, vegyliletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;
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a részecskemodell alapjan értelmezi az oldodast;
kiilonbséget tesz elem, vegytilet és keverék kozott;
tudja, hogy melyek az anyag fizikai tulajdonsagai;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az érvelési készség fejlesztése

Egyszerlibb kovetkeztetések kialakitdsanak tamogatasa

A kémiailag tiszta anyagok: elemek és vegyiiletek dsszetétele és tulajdonsagai példakkal
A keverékek

Az oldatok és Osszetételiik

Az oldodas

FOGALMAK

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyiilet, szervetlen vegyiilet, szerves
vegyiilet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat, oldott anyag, oldoszer, oldodas,
oldhatosag, tomegszdzalék, térfogatszazalek, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziologias sooldat,
komponens, levegd

TEVEKENYSEGEK

Példak bemutatdsa a kdznapi €letbdl elemre (pl. grafit, vorosréz, kén), vegyiiletre (pl. viz,
natrium-klorid, sz6l6cukor) és keverékre (pl. benzin, levegd, sargaréz)

Informacidgytlijtés néhany elem (pl. oxigén, nitrogén, brom, hidrogén stb.) nyelvijitaskori
elnevezésével kapcsolatban

Ko6znapi anyagok (pl. alufélia, mészkd, kockacukor) fizikai tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatosag, suriség, megmunkalhatosdg, elektromos vezetés)
Osszehasonlitasa, tablazat €s/vagy anyagismereti kartyak készitése

Egyszerii oldési kisérletek a ,,Mi miben oldodik?” kérdés eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jod oldodasanak vizsgalata vizben, alkoholban és benzinben, kisérleti
jegyzokonyv elkészitése

Grafikonok ¢és tablazatok adatainak elemzése a kiilonb6zd anyagok oldhatosagaval,
valamint egy anyag kiilonb6z6 hdmérsékleten vald oldhatosagaval kapcsolatban

A diffazidt szemléltetd tanulokisérletek elvégzése

Az oldas sebességét befolyasold tényezok kisérleti uton torténd vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon

Oldatkészitési gyakorlat, adott tomegi €s todmegszazalékos oldat elkészitése a laboratoriumi
eszk6zok (mérleg, f6zOpohar, méréhenger, vegyszeres kanal, livegbot) felhasznalasaval
Pe¢ldak gytlijtése a koznapi €letbdl tomeg- €s térfogatszazalékos adatok megadéasara
Kutatdmunka a fizioldgias sooldat Gsszetételérdl és szerepérdl az orvosi gyakorlatban
Nagyon egyszerii szamitasi feladatok elvégzése a tomegszazalék korébdl

Kisel6adas, poszter vagy digitalis bemutatd készitése megadott témakbol

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Fizika: tomeg, térfogat, siiriiség, energia, halmazallapotok jellemzése, olvaddspont, forraspont,
homeérséklet, nyomas, mdgnesesség, homérséklet mérése, siiriiség mérése és mertékegysége,
tomegmerés, térfogatméreés
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Foldrajz: természetes vizek osszetétele, asvanyvizek
Matematika: szdzalékszamitds
Torténelem, tarsadalmi és allampolgari ismeretek: oskorban, okorban ismert féemek

Atomok, ionok, molekulak

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapul6 gondolkodas
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasadhoz;

tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat;

kiilonbséget tesz elemi részecske és kémiai részecske, valamint atom, molekula és ion
kozott;

szoveges leiras vagy kémiai szimbdolum alapjan megkiilonbozteti az atomokat, molekulakat
és ionokat;

ismeri a legfontosabb elemek vegyjelét, illetve vegyiiletek képletét;

tudja, hogy az atom atommagbol és elektronburokbol épiil fel;

fel tudja irni a kisebb atomok elektronszerkezetét a héjakon 1évé elektronok szdmaval
(Bohr-féle atommodell);

tudja, hogy az atom kiils elektronjainak fontos szerep jut a molekula- és ionképzés soran;
érti egyszerti molekulak kialakulasat (Hz, Clo, Oz, N2, H20, HCI, CH4, COy), és fel tudja
irni a képletiiket;

érti az egyszerti ionok kialakulasat (Na*, K*, Mg?*, Ca?*, AP*, CI, 0%), és analogias
gondolkodassal kovetkeztet az egy oszlopban talalhat6 elemekbdl képzddod 1onok képletére;
érti az ionvegyliletek képletének megallapitasat;

ismeri a koznapi anyagok molekula- és halmazszerkezetét (hidrogén, oxigén, nitrogén, viz,
metan, szén-dioxid, gyémant, grafit, vas, réz, natrium-klorid);

érti, hogy az atomok és ionok kozott jellemzden erdsebb, a molekulak kozott gyengébb
kémiai kotések alakulhatnak Ki.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egyiittmiikodés képességének fejlesztése
A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Internetes forrasok hasznalatanak fejlesztése
Szamitogépes bemutatd készitésének gyakorlasa

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Az atom felépitése €s fontosabb jellemzoi

Az atomok periddusos rendszere
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— A molekulak felépitése és fontosabb jellemzdi
— Az ion képzddése ¢s fontosabb jellemzoi, csoportositas toltés alapjan
— Az anyagok halmazszerkezete ¢s fizikai tulajdonsagai

FOGALMAK

elemi részecske, proton, elektron, neutron, keémiai részecske, atom, molekula, ion,
elemmolekula, vegyiiletmolekula, atommag, elektronburok, rendszam, periodusos rendszer,
nemesgazszerkezet, kemiai kotés, vegyjel, képlet, alkalifemek, alkalifoldfémek, foldféemetk,
halogének, nemesgazok

TEVEKENYSEGEK

— Atomszerkezetet modellezd animaciok keresése az interneten

— A langfestés jelenségének elvégzése vagy bemutatdsa, kapcsolat keresése a tlizijatékokkal

— Atomok és molekulak modellezése palcika-modellel, golyo-modellel

— Az atomok, az ionok és a molekulak dsszehasonlitasa tablazatos formaban

— Informacidgylijtés a periodusos rendszerrdl, poszter vagy prezentacié készitése a témaval
kapcsolatban

— Kiseldadasok a periddusos rendszer fontosabb, gyakoribb, érdekesebb elemeirdl
szakkonyvek és internetes forrasok felhasznalasaval, a forrasok megnevezésével

— Jaték a vegyjelekkel: értelmes szavak kirakdsa vegyjelekbol, rejtvények készitése a
vegyjelekkel, elemek nevével kapcsolatban

— Informaciégylijtés a fontosabb atomok vegyjelének eredetével kapcsolatban

— Vita kezdeményezése a kémia jelrendszerének sziikségessége kapcsan

— Memoriakartyadk készitése a fontosabb elemek és vegyiiletek nevének és kémiai jelének
(vegyjelének, képletének) megjegyzéséhez

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Matematika: modellek, térgeometria, testek
Fizika: atommodell, atomszerkezet, tudomanytirténet
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8. évfolyam

Kémiai reakciok
TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

— ismeri a természettudomanyos vizsgalatok sordn alkalmazott legfontosabb mennyiségeket
¢és azok kapcsolatat.

A téemakor tanulasa eredményekeént a tanulo:
— arészecskemodell alapjan értelmezi az egyszerti kémiai reakciokat;

— ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének legalapvetobb feltételeit (litkdzés, energia);

— ismeri a kdznapi €élet szempontjabol legalapvetobb kémiai reakcidkat (pl. égési reakciok,
egyesiilések, bomlasok, redoxireakciok, savak és bazisok reakcioi);

— ismer sav-bazis indikatorokat, érti felhasznalasuk jelentéségét;

— ismeri a katalizator fogalmat, érti a katalizatorok mukddési elvének 1ényegét;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— A biztonsagos eszkdz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa

— A csoportmunkaban valo részvétel készségének fejlesztése

— Az analogiés gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkozzel

— A kémiai informdciok keresése és értelmezése

— A koréabbi ismeretek alkalmazésa az 11j informaciok feldolgozésa soran
— A fizikai és a kémiai valtozasok megkiilonboztetése

— Arreakciok egyenletének leirdsa szavakkal, a folyamat értelmezése
— A reakciok energiaviszonyai

— A kémiai valtozasok tipusai

— A koznapi €letben jelentds kémiai reakciok

FOGALMAK

kémiai reakcio, reakcioegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlodes, exoterm reakcio,
endoterm reakcio, egyesiilés, bomlas, égés, gyors égés, lassu égés, sav, bazis, so, savas
kémhatas, semleges kémhatas, lugos kémhatas, kozombosités, pH-érték, indikator

TEVEKENYSEGEK

— Egyszerii kémiai reakciok végrehajtasa, a kémiai valtozas értelmezése

— Frdekes, akar bonyolultabb kémiai kisérletek megfigyelése videofilmeken, a kémiai
valtozas értelmezése

— A katalizator hatasdnak bemutatasa érdekes kisérleteken

— Az égés tanulmanyozasa, a gyors (gyufa égése, foldgaz égése, borszesz égése, csillagszoro
égése, magnézium égése) ¢és lassu égés (rozsdasodas, korhadas) tanulmanyozasa egyszerii
kisérletekkel

— N¢éhany egyszerlibb égési folyamat szdegyenlettel torténd felirdsa

— Az égés feltételeinek vizsgalata
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— Informaciok gyiijtése a tlizesetekkel és a tiizoltassal kapcsolatban

— KiselOadas a lakastilizek, erddtiizek megeldzésével €s a tlizoltassal kapcsolatban

— Videofilm megtekintése a hivatasos tlizoltok munkajaval kapcsolatosan

— Kozismert savak (haztartdsi sésav, ecetsav, citromsav) tulajdonsdgainak vizsgalata
egyszerl tanulokisérlettel

— A haztartasban megtalalhato semleges, savas €s ligos oldatok kémhatasanak vizsgalata
egyszeri tanulokisérlettel

— Laboratoriumi és novényi indikatorok szinvaltozasanak vizsgalata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocianok)

— Antocianok kivonésa vordskaposztabol otthoni koriilmények kozott, sajat indikatorpapir
készitése, a kivonas fényképes és/vagy mozgodképes dokumentalasa

— Haztartasi tisztitoszerek, oldatok, ¢élelmiszerek kémhatadsanak vizsgalata sajat
indikatorpapirral, a vizsgalatok fényképes és/vagy mozgdképes dokumentalasa

— A kozOmbdosités vizsgalata egyszerti laboratoriumi kisérletekkel, pl. az ecetsav reakcidja
szodaval vagy szodabikarbonaval, a haztartasi s6sav reakcioja natrium-hidroxid-oldattal

— N¢éhany egyszeriibb k6zombdositési folyamat szoegyenlettel torténo felirdsa

— A szlOnyogcsipés fajdalmas érzésének csokkentése szddabikarbonds bedorzsoléssel —
beszélgetés, vita, eszmecsere a modszer kémiai-bioldgiai hatterérdl és hatékonysagarol

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Biologia: novényi festékanyagok, indikatorfajok, kozombosités, pH jelentésége az
enzimmiikédések kapcsan, biologiai oxidacio, lassu égés

Fizika: energiavaltozas, exoterm

Kémia a természetben

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végeére:

— tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegyiilet mesterségesen keriilt eldallitasra
vagy természetes uton Kkeriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

— tudja és érti, hogy a kozkeletii hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodés
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasihoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— megérti és példakkal szemlélteti az emberi tevékenység és a természeti kdrnyezet kolcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok alapjan;

— ismeri természeti kornyezetének, azon beliil a 1égkdrnek, a kézetburoknak, a természetes
vizeknek ¢€s az ¢élovilagnak a legalapvetobb anyagait;

— ¢érti a globalis klimavaltozas, a savas esOk, az Ozonréteg karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakuldsat és emberiségre gyakorolt hatasat;

— kiseldadas keretében beszamol egy, a sajat telepiilését érintd kornyezetvédelmi kérdés
kémiai vonatkozasairdl,
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— azonositja és példat hoz fel a kornyezetében eléforduld leggyakoribb, levegdt, vizet és talajt
szennyez0 forrasokra;

— kiseléadas vagy projektmunka keretében ismerteti a hdztartdsi hulladék Osszetételét,
felhasznalasanak és csokkentésének lehet6ségeit, kiilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

— konkrét Iépéseket tesz annak érdekében, hogy mérsékelje a kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv hulladékgytijtés, tudatos vasarlas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Az értékelési és érvelési készség fejlesztése

— A prezentécios készség fejlesztése

— Kiilonbo6zo, egyszerli médiatartalmak 1étrehozasa

— A véleményformalés tdimogatésa

— Alevegd, a viz, a kdzetburok és az ¢16vildg anyagai

— Alevegd szennyez0 forrasai és kovetkezményei

— Atermészetes vizek Osszetétele, szennyezoi, viztisztitds, ivovizgyartas

— Természetben fellelhetd nyersanyagok ipari hasznositasa, ipari alapanyagok eldallitasa és
felhasznalasa

— A fosszilis energiahordozok

— A kdolaj feldolgozésa

FOGALMAK

tiveghazhatas, globalis klimavaltozas, ozonpajzs, ozonlyuk, savas esd, szmog, édes viz, sos viz,
dasvanyviz, termalviz, cseppkoképzodés, asvany, érc, szerves vegyiilet, fosszilis tiizeloanyag,
koéolaj finomitas, természetes szenek

TEVEKENYSEGEK

— Egyszerti tanulokisérletek a levegd 0sszetételének vizsgalatara

— Informaciogytijtés és bemutato készitése ,,A 1égkor dsszetételének valtozasa™ cimmel

— Cikkek keresése a digitalis és nyomtatott sajtdban a klimavaltozassal kapcsolatban,
tendencidk megfigyelése

— Informacidgylijtés és prezentacid vagy poszter készitése a levegOszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis klimavaltozasrol, a savas esokrdl, az 6zonpajzs sériilésérol,
a szmogrol)

— Az es6viz kémhatasanak vizsgalata

— A savas esOk hatdsdnak modellezése egy levélen, a valtozasok mikroszkopos megfigyelése

— A savas esOk épiiletekre, illetve miiemlékekre gyakorolt hatdsanak modellezése egy
mészkd- vagy marvanydarabon

— A f0lia alatti novénytermesztés kérdésének érvekkel alatamasztott megvitatasa

— Eszmecsere az erés UV-sugarzas hatasair6l

— A napvédo6 krémek Osszetétele, a faktorszam fiiggése az dsszetételtol

— Természetes vizek mintainak vizsgalata beparlassal
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— A természetes vizek, folyok, tavak, tengerek szennyezésérdl szold filmek megtekintése,
eszmecsere

— Figyelemfelkelto plakatok készitése a kornyezetvédelem fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az energiafelhasznalas csokkentése, a tudatos vasarlds, a milanyag
hulladékok mennyiségének csokkentése, a szelektiv hulladékgytijtés fontossaga, a
vegyszertakarékos ¢letmod kialakitasa

— Asvany- és kézetgyiijtemény megtekintése

— Uzemlatogatas a helyi vagy egy regiondlis szennyviztisztitoban, egy hulladéklerakoban
vagy egy hulladékégetoben

— A fosszilis energiahordozdkkal kapcsolatos kisfilm megtekintése, eszmecsere a
felhasznalas mértékének csokkentésérol

— Bemutatdé vagy 3-4 oldalas ,mini” tanulmany készitése a lakohely, telepiilés
kornyezetvédelmi kérdéseirdl — akar altalanosan, akar egy konkrét téma kiemelésével

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Biologia: UV-sugdrzds élettani hatdsa, bordpolas, vizszennyezés, levegdszennyezés,
talajszennyezés hatasa az élovilagra, kornyezetvédelem, természetvédelem

Féldrajz: kozetek, ércek, dasvanyok, fosszilis energiahordozok, lelohelyek, banydszat, ipar,
cseppkobarlangok, karsztjelenségek

Fizika: energiahordozok

Torténelem: vaskor, bronzkor, 6tvozetek

Informatika: digitalis tartalmak keresése, készitése

Kémia a mindennapokban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatdsi szakasz végére:

— tudja és érti, hogy a kozkeleti hiedelmeket nem szabad tényeknek tekinteni;

— tudja és érti, hogy a hétkdznapi modon, a mindennapi tapasztalatokon alapuld gondolkodés
nem elégséges a tudomanyos problémak megoldasédhoz;

— tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen kerilt eléallitasra
vagy természetes uton keriilt kinyerésre, még ugyanolyan tulajdonsagai vannak,
ugyanannyira lehet veszélyes vagy veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tisztdban van azzal, hogy a benniinket koriilvevd anyagokat a természetben talalhato
anyagokbol allitjuk elo;

— tisztaban van vele, hogy az életfolyamatainkhoz sziikséges anyagokat a taplalékunkbol
vessziik fel zsirok, fehérjék, szénhidratok, asvanyi sok és vitaminok forméjéban;

— tud érvelni a valtozatos taplalkozas €s az egészséges €¢letmod mellett;

— képes a forgalomban [évé kemikalidk (ndvényvédd szerek, haztartdsi mosod- é€s
tisztitoszerek) cimkéjén feltiintetett hasznélati itmutaté értelmezésére, azok feleldsségteljes
hasznalatara;

— tudja, hogy a kiilonféle asvanyokbol, kézetekbdl épitdanyagokat (pl. meszet, betont, liveget)
¢és fémeket (pl. vasat és aluminiumot) gyartanak;
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ismeri a kdolaj feldolgozasanak modjat, {6 alkotoit, a szénhidrogéneket, tudja, hogy ezekbdl
szamos termék (motorhajtdanyag, kendanyag, miianyag, textilia, mososzer) késziil.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A logikus gondolkodés készségének fejlesztése

A megbizhato internetes informaciok keresésének és megosztasanak tamogatasa
Az 4ltudomanyos informéciok felismerésének tamogatasa

Elelmiszerek osszetevéi

Karos szenvedélyek

A vizkeménység

Mososzerek, tisztitdoszerek

Fert6tlenitdszerek

Epitdanyagok

A legismertebb fémek, korr6zid

FOoGALMAK

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék, taplalékkiegészito,
mesterséges édesitoszerek, tartositoszerek, E-szamok, kemény viz, vizlagyitas, vizkéolddas,
mososzer, szappan, fertotlenitoszer, miianyag, miiszal, miitragya, korrozio, korroziovédelem

TEVEKENYSEGEK

Egyszer(i laboratoriumi vizsgalatok élelmiszerekkel, pl. keményitd kimutatisa joddal,
zsirtartalom kioldasa benzinnel, fehérje kimutatasa xantoprotein-probaval, Biuret-reakciod
Gyakran fogyasztott élelmiszereink cimkéinek elemzése: Osszetétel, élelmiszer-adalékok,
E-szamok

Az élelmiszerekben eléforduld természetes szinezékek keresése az interneten

Az ¢élelmiszerek tapanyag-Osszetételével és energiatartalméaval kapcsolatos egyszerii
szamitasok leiras alapjan

Kémia—biologia—testnevelés kdzds projekt: ,,Az egészséges taplalkozas és életmod”
Informaciogylijtés az elektromos cigarettarol, a fiistben talalhatoé anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-mérgezéssel kapcsolatos cikkek keresése az elektronikus
médidban, az etil-alkohol ¢és a metil-alkohol tulajdonsdgainak ¢és egészségkarosito
hatasainak tablazatos 6sszehasonlitdsa

Kiseldadasok a drogokrol és azok hatasairol

Gyodgyszercimke elemzése a tanérdn, az informdaciok értelmezése, a hatdanyag és a
kisérOdanyagok azonositdsa, a gyogyszer hatasai, mellékhatasai, a gydgyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok értelmezése

A kemény ¢€s lagy viz Osszehasonlitasa egyszerli tanuldkisérlettel (pl. szappan habzasa
kiilonb6z6 keménységii vizekben)

A hypo vizsgélata, szintelenitd hatdsanak megfigyelése egyszerti kémcsOkisérletekkel, a
hypo ¢€s a haztartasi sosav egymadsra hatasanak veszélyei

Fert6tlenitdszerek a haztartasban (pl. alkohol, jod, eziist, hidrogén-peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése
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— Mosoészer, szappan, hajsampon, tusfiirdd, fogkrém, héztartasi vizkdoldo, fertStlenitd
cimkéjének elemzése, kiilonos tekintettel az 6sszetételiikre és a hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedésekre

— ,Mennyire lehet »bio« az ilyen cimkével ellatott termék?” cimmel érveld vita
kezdeményezése

— Latogatas egy biogazdasagban vagy kisfilm megtekintése egy ilyen termelési helyrdl

— Epitdanyagok (mészkd, égetett mész, oltott mész, cement, beton, iiveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kdzetgyapot) tanulmanyozasa egyszeri megfigyeléssel és kisérletekkel

— A kdolaj feldolgozésaval kapcsolatos videofilm megtekintése és elemzése

— Kisel6adas vagy bemutato készitése a kdolajparlatokrol

— Videofilm megtekintése és megbeszélése a miianyagokkal, a mlianyag hulladékokkal
kapcsolatban

— ,,Aldas vagy atok a milanyag?” — érvel6 vita a milanyagok hasznalata mellett és ellen

— Textilmintdk Osszehasonlitdsa: gyapju, pamut, selyem, miszal vizsgalata, ruhacimke
elemzése, a mosasi és tisztitasi javaslatok elemzése

— A koksz, faszén, aktiv szén otthoni felhasznalasi lehetdségeinek feltérképezése

— Az aktiv szén adszorpcids képességének vizsgalata

— Gyakran hasznalt fémek tulajdonsagainak vizsgalata laboratoriumban, kapcsolat keresése a
fém felhasznalasa €s a tulajdonsagai kozott

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Bioldgia: tapanyagok, egészséges taplalkozas, bioélelmiszerek, gyogyszerek, drogok élettani
hatasa, balesetvédelem, természetes alapu ruhaanyagok, tisztitoszerek és egészséges bor
kapcsolata, aktiv szén,

Foldrajz: lelohelyek, ipar

Rajz és vizualis kultura: természetes festekanyagok felhasznaldsa
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