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Bevezetés

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

A 11-12. évfolyamon kozép és emelt szintli érettségi elokészitd fakultacios orakat a
tantargybol tovabb tanuld vagy/és érettségizni kivano tanuldk szamara szervezziik, heti
5 o6raban.
A 9-10. évfolyamon 1év6 kerettantervet egészitjiik ki a kdzép- €s emelt szintli érettségi
vizsgakovetelményekkel.
A tehetséggondozast valaszthato szakkori foglalkozasokon segitjiik.
A témak szorosan kapcsolodnak a hétkoznapi problémakhoz, természeti jelenségekhez
és technikai alkalmazasokhoz. Epitiink a jelenség és tevékenység alapu tudasszervezés
alapelveire.
Az internethasznalattal és prezentaciok készitésével kapcsolatos tanulasi eredmények:
— az internet segitségével adatokat gyijt a legfontosabb fizikai jelenségekrol;
— ismer megbizhat6 fizikai targyi magyar nyelvii internetes forrasokat;
— egyszerll szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakor bemutatasara.

A TANTARGY ORAKERETE:

Evfolyam | Heti 6rakeret | Eves érakeret
11. 5 175
12. 5 150

A TEMAKOROK ORASZAMA EVFOLYAMONKENT

Témakor neve 11. 12.
Ev eleji tudnivalok 1 0
Mozgésok leirdsa — Egyszerii-, 0sszetett mozgas, kormozgas 22 0
Dinamika, a kdzlekedés és sportolds fizikaja, gépek 30 0
Munka, energia 19 0
Folyadékok és gdzok mechanikdja 15 0
Mechanikai rezgések és hullamok 15 0
Hétani folyamatok 15 0
Termodinamika 23 0
Elektrosztatika-Szikrak és villamok 15 0
Elektromos aram — elektromossag a kornyezetiinkben 20 0

Maégneses mezd, magneses indukcié — Generdtorok és motorok

N
o

Elektromégneses hullimok — A hulldmok szerepe a kommunikécidban

Optika — Képek és latas

Magfizika — Az atommag szerkezete, Kornyezetiink épségének megdrzése

Csillagaszat — Gravitacios mezd, A vildgegyetem megismerése

0

0

0
Atomfizika — Az atomok és a fény 0 20

0

0

0

Erettségi feladatok megoldasa — Kisérletek a szobeli érettségi vizsgara

Osszes 6raszam: 175 150
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TANKONYVEK, SEGEDESZKOZOK

A fizika orak talnyomo része az iskola természettudomanyos laboratoriumaban zajlik.
A tantargyhoz a tanmenetekben megjelolt nyomtatott tankonyveket haszndaljuk.

ERTEKELES

A tanari értékelés célja nem lehet eltérd a tantargy céljatol, azaz fontos a motivacio
felkeltése, a fizika targgyal valo pozitiv attitiid kialakitdsa. Mindez fejlesztd, tanuldst
tamogato értékeléssel valdsithatd meg.

Az értékelésnek az elvart sokszinii tanuloi tevékenységekre kell vonatkoznia. Indokolt
az értékelési szempontokat eldre rogziteni.

A jol kialakitott értékelés noveli a motivaciot. Az értékelés nagymértékben képes befo-
lyéasolni a targy tanitdsi céljainak sikeres teljesitését.

Az értékelés kialakitasanal fontos, hogy a kiilonb6zo feladatok kiilonbozo stllyal jelen-
nek meg az Gsszesitett értékelésben.

Az értékelés soran megjelenik a prezentacidra alapul6 szébeli felelet, a teszt, az esszé,
az 6nallé munka, a kisérletezés, az aktiv tanulas kozbeni tevékenység, illetve a csoport-
munka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanulok képesek legyenek megérteni a
megismert jelenségek lényegét, az alapvetd technikai eszkdzok mitkodésének elvét, az
id6szerl tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak jelentségét, s a fizika hozzajarula-
sat a megoldasi torekvésekhez.

A tantargy helyi tantervét kidolgozta:

Kiskunhalas, 2023. 08. 31.

Tobias Zoltanne
matematika-fizika szakos tandr

A tantargy helyi tantervét véleményezte, a nevelOtestiilet szamara elfogadasra javasolta:

Kiskunhalas, 2023. 10. 02.

Szabo Ferenc
intézményvezetd

Jovéahagyta:

Kiskunhalas, 2023.

fenntarto

Fizika fakultacio helyi tanterv 4



Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnazium és Kollégium

11. évfolyam

Mozgasok leirasa — egyszerii-, 6sszetett mozgas, kormozgas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti,

fizikai kisérleteket 6nélloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegysége-
ket szamitasokban, illetve az eredmények 0sszehasonlitasa soran;

mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre all6 szamitogépes eszkdzo-
ket, programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovet-
keztet a mérés eredményét befolyasold tényezokre;

szdmolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értelmez, kovetkez-
tetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalr6l ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszerli modellel vagy matematikai 6sszefliggéssel, a modell (6sszefliggés) tovabbfej-
lesztése.

atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati is-
mereteket, azok fizikai hatterét;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

helyesen hasznélja az Gt, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, gyorsulds, elmozdulés fizikai mennyiségeket a mozgas leirdsara;
tud szamitasokat végezni az egyenes vonalil egyenletes mozgas, illetve az egyenes vo-
nall egyenletesen valtozd mozgés esetében;

ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirdsat, tud es€sidot szamolni, mérni, becsapodasi
sebességet szamolni;

ismeri a hajitasok alaptipusait, azokkal kapcsolatban szamitasokat tud végezni,

ismeri az egyenletes kormozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti se-
besség, fordulatszam, keringési id0, centripetalis gyorsulas), azok jelentését, egymassal
val6 kapcsolatat;

ismeri az egyenletesen valtozo kormozgast leir6 mennyiségeket;

ismeri a periodikus mozgésokat jellemzd fizikai mennyiségeket, tudja mérni a periddus-
1d6t, megallapitani az azt befolyasold tényezdket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kornyezetben megfigyelt mozgasok jellemzése az Ut és az elmozdulas mennyiségek
valamint a hely és a palya fogalméanak hasznalataval

A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelmezése: allando és valtozo nagy-
sagu sebesség, az atlagsebesség €s pillanatnyi sebesség jelentése
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Szamitasok az egyenes palyan, allando sebességgel halado gépjarmii mozgésaval kap-
csolatban: Az elmozdulas, megtett Gt és a megérkezéshez sziikséges 1d6 kiszamolasa
A kozel allando sebességii, egyenes vonalu mozgasok (buborék a Mikola-csében, moz-
g6lépcso, csuszas jégen) megfigyelése

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozasanak
jellemzése a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése a testre hato
nehézségi erd vizsgalataval

Adatgytijtés E6tvos Lorandrdl és az Eotvos-ingarol

Az elejtett test esési idejének mérése és szamolasa, a becsapodasi sebesség kiszdmitasa

A cstsz0 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata

e Az alland6 gyorsulassal elindulo test mozgasanak leirdsa és magyarazata

e Az elmozdulas, a sebesség és a gyorsulas hasznélata egyenes mentén zajlé mozgasok

leirasara

o Az clhajitott test mozgéasanak megfigyelése

e Egyszerli kormozgas létrehozasa, megfigyelése, kialakulasanak értelmezése a centripe-
talis erd és gyorsulas fogalménak segitségével

e A periodusidd mérése, a fordulatszam ¢€s a keriileti sebesség meghatdrozésa, a centripe-

talis gyorsulas nagysaganak kiszamoldsa

¢ A mindennapokban gyakori kérmozgasok (példaul: ruha a centrifugdban, a kerékpar

szelepe, a Fold felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

Kozépszint

Emelt szint

1.1 Egyszerii mozgasok

egyenesvonalu egyenle-
tes mozgas

Ismerje fel egyszert, gyakorlati
példakban a hely és a mozgés vi-
szonylagossagat.

Tudja alkalmazni a palya, ut, el-
mozdulas fogalmakat.

Legyen jartas konkrét mozgéasok
ut-1do, sebesség-1d6 grafikonja-
nak készitésében és elemzeésében.

Ismerje az anyagi pont és a
merev test fogalmat a prob-
léma jellegének megfele-
16en.

egyenesvonalu egyenle-
tesen valtoz6 mozgas

Ismerje €s alkalmazza az elmoz-
dulas, a sebesség, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség €s a gyorsu-
las fogalmakat egyenes vonala
mozgasok leirasara. Tudja értel-
mezni és azonositani ezeket a fo-
galmakat a mindennapi életbdl
vett példakon.

Konkrét példakon keresztiil
kiilonboztesse meg az atlag-
¢s a pillanatnyi sebességet,
ismerje ezek kapcsolatat.
Tudjon megoldani vonat-
koz¢ feladatokat.

Tudjon egyszerii szamitasokat vé-
gezni az egyenesvonalll egyenle-
tes és egyenletesen valtozé moz-
gasok jellemzésére, valamint az
erd és mozgas kapcsolatanak le-
irasara.

Az a-t, v-t, s-t grafikon egyi-
kének ismeretében tudja a
masik két grafikont elkészi-
teni. Ismerje az ut és a gyor-
sulas grafikus kiszamitasat a
v-t grafikonbol.

Fizika fakultacié helyi tanterv
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Tudjon egyszerii szamitasokat vé-
gezni a szabadesés ¢€s fiiggdleges
hajitas témajaban.

Ertelmezze a szabadesést,
mint egyenletesen valtozo
mozgast. [smerje a nehéz-
ségi gyorsulas fogalmat,
tudja az értékét, tudjon sza-
badesésére vonatkozo fel-
adatokat megoldani.

1.2 Osszetett mozgasok

Ertelmezze egyszerii példak se-
gitségével az dsszetett mozgast.

Tudja meghatarozni a fiig-
gobleges és vizszintes hajitas
magassagat, tdvolsagat, ido-
tartamat, végsebességét.

1.3 Ismétl6d6 mozgasok

egyenletes kormozgas

Ismerje fel és jellemezze a perio-

dikus mozgasokat. Tudjon perio-

dusidét mérni.

Ismerje fel a centripetalis gyorsu-
last okoz6 eredderdt konkrét min-

Ismerje az egyenletes kor-
mozgés dinamikai feltételét
és jellemzo6i kozotti ssze-
fiiggéseket. Tudjon kinema-
tikai és dinamikai feladato-

kat megoldani az egyenletes
kormozgas témakorben.

dennapi jelenségekben. Tudjon
egyenletes kormozgasra vonat-
kozo6 szamitasos feladatokat meg-
oldani.

FOGALMAK

Mozgas, sebesség, gyorsulas, elmozdulds, Kormozgas, centripetadlis erd, centripetdlis gyorsu-
las, periodusidd, frekvencia

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Video készitése néhany, a kdrnyezetben megfigyelhetd mozgésrol. Egy megfelelden ki-
valasztott pont koordinatainak meghatarozasa az egymast kovetd képkockakon video-
analizis segitségével

Egy kat mélységének vagy erkély magassaganak meghatarozasa az elejtett test zuhanasi
idejének mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel allando sebességli mozgas megvalositasa onallo kisérletezés soran. A surlodas
csokkentése kiilonbozé modon, légparnds eszkdzok, jégen cstiszo eszkdzok

Lejton leguruld, lecstiszo testek mozgéasanak megfigyelése, a mozgas jellegének kvan-
titativ megallapitasa

Galilei munkéssaganak megismerése a mozgasok és a tudomanyos modszer kialakula-
sdnak témakorében

Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonalu egyenletesen
valtoz6 mozgas

Beszamolo6 készitése a fordulatszam jelentdségérdl ruhak centrifugaldsa vagy furas ese-
tén, a jellemzo6 fordulatszam adatainak megkeresése

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Foldrajz (iddjaras, tengeraramlasok, évszakok)

Fizika fakultacio helyi tanterv 7
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Dinamika, a kozlekedés és sportolas fizikaja, gépek

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 1j tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyos-
sag kritériumait;

tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatdk
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elorejelzésére;
atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati is-
mereteket, azok fizikai hatterét;

felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos ér-
velést, kritikusan vizsgélja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala.

el tudja valasztani egyszeri fizikai rendszerek esetén a Iényeges elemeket a Iényegtele-
nektol;

néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlddése és a tarsa-
dalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események k6zotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kiszdmolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza irdnyat;

alkalmazza a lendiiletmegmaradas térvényét, ismeri ennek altalanos érvényességét;
tisztaban van az erd, mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a
newtoni dinamika alaptorvényeit, egyszerlibb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulas
meghatarozasara, a korabban megismert mozgasok értelmezésére;

kiszamolja a mechanikai kolcsonhatasokban fellépd erdket (nehézségi erd, nyomoerd,
fonalerd, sulyerd, surlodasi erdk, rugderd), meghatarozza az erék ereddjét;

érti a legfontosabb kozlekedési eszk6zok — gépjarmiivek — miikodésének fizikai elveit;
ismeri az egyszeri gépek elvének megjelenését a hétkoznapokban, mindennapi eszko-
zeinkben;

néhany konkrét esetben (mérleg, libikdka) a forgatonyomatékok meghatarozasanak se-
gitségével vizsgalja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit, 0sszeveti az eredménye-
ket a megfigyelések ¢és kisérletek tapasztalataival.

ismeri a forgdmozgas dinamikai leirasat, forgdbmozgas alapegyenletét alkalmazza egy-
szerll szdmitasokban

felismeri egyszerti példakban a perdiiletmegmaradés torvényének érvényesiilését

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Rugalmatlan iitk6zések megfigyelése, a kozos sebesség szamitasa egyszerli esetekben
a lendiilet megmaradaséanak segitségével. A gytirddési zona szerepe iitkozéskor
Labdék rugalmassagéanak vizsgélata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével
A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas soran. A fékut és a fékezési ido

Az aut6 gyorsuldsanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autora hat6 erék
¢s Newton torvényei segitségével

Fizika fakultacio helyi tanterv 8
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A kanyarodas fizikaja, a kicsuszas megfigyelése (kanyarodo6 autd, motor, korcsolya) és
okainak (surlodasi erd) vizsgalata

o A libikdka és a mérleg egyensulyanak kisérleti vizsgalata és értelmezése

e Szerszamkulcsok ¢és fogdk mitkodésének magyarazata az erOkar segitségével

o Gépek Osszehasonlitasa a teljesitmény €s hatasfok adatok alapjan

o A kerékpar felépitésének ¢s miikodésének fizikai magyarazata

e Egy jelentds gép ¢és a kapcsolodo technologia fizikai Iényegének ismertetése, torténel-
met és tarsadalmat atalakit6 hatasanak bemutatasa (Ilyen lehet: hajitogép, szovogép,

mechanikus szamologép, belsé égésti motor)

e Anyaggyljtés James Wattrdl és gézgépérol

e Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik, mesterséges intelligencia,
gépi tanulds, onvezérelt mikodés

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

\ Kozépszint

Emelt szint

1.4 Dinamika, a kozlekedés és sportolas fizikaja

Newton 1. torvénye, te-
hetetlenség, tomeg,
Newton II. térvénye,
Newton III. térvénye,

Ismerje fel és jellemezze a
mechanikai kdlcsonhatasokat.
Ertse a legfontosabb kozlekedési
eszk6z6k miikddésének mechani-
kai elveit a t¢émaban eldirt fizikai
ismeretek mélységében. Ismerje a
mozgasallapot-valtozasok 1étre-
jottének feltételeit, tudjon hétkoz-
napi példakat emliteni kiilonb6z6
tipusaikra.

Ismerje fel, abrazolja és jel-
lemezze az egy kdlcsonha-
tasban fellépd eréket. Ertel-
mezze a tomeg fogalmat

Newton II. térvénye segit-
ségével. Legyen jartas az
erovektorok abrazolasaban,
Osszegzésében.

Legyen jartas az egy testre hato
erok €s az egy kolcsonhatasban
fellépd erdk felismerésében, abra-
zolasaban.

Ismerje a mozgasallapot-val-
tozasok létrejottének fel-
tételeit, tudjon példékat em-
liteni kiilonb6z6 tipusaikra.
Fogalmazza meg, értelmezze
Newton torvényeit. Ismerje a
sztatikai tdmegmérés mod-
szerét.

Tudja meghatarozni az 1.1,
1.2 és 1.3. pontban felsorolt
mozgasfajtak l1étrejottének
dinamikai feltételét.
Ertelmezze a mindennapos
mechanikai jelenségeknél az
ok-okozati kapcsolatokat.
Alkalmazza Newton torvé-
nyeitaz 1.1, 1.2 és 1.3 pont-
ban meghatarozott mozgas-
fajtakra.

Legyen jartas az erfvektorok
felbontasaban.

Fizika fakultacié helyi tanterv
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specialis erék

Mindennapi példédkban tudja
megkiilonboztetni a cstiszasi €s
tapadasi surlodast. Ismerje a ko-
zegellenallas jelenségét, és tudja,
hogy mitdl fiigg a kozegellenal-
lasi erd. Ismerje és tudja alkal-
mazni jelenségek leirasanal és
egyszeriibb feladatok megoldés-
nal a szabaderd, kényszererd, ne-
hézségi erd, suly, surlédasi erdk,
kozegellenallas fogalmat.

Ismerje a gordiilés soran fel-
1€p6 tapadasi surlodast. Le-
gyen jartas a tapadasi surlo-
dasi erd mértékét meghata-
rozo feltételekben és ismere-
teit hasznalja feladatmegol-
das soran.

Tudjon Osszetett feladatokat
megoldani a szabaderd,
kényszererd, nehézségi ero,
suly, strlodasi erdk, kozeg-
ellenallasi erére vonatko-
zoan.

lendiilet, lendiiletvalto-
z4s, lendiiletmegmara-
das, zart rendszer, 1itko-
zések vizsgalata

Ismerje a lendiilet fogalmat.
Konkrét, mindennapi példakban
(rugalmatlan titk6zések, kozleke-
désbiztonsag) ismerje fel a lendii-
letmegmaradas torvényének érveé-
nyesiilését, egy egyenesbe es6
valtozasok esetén tudjon egyszerii
feladatokat megoldani.

Tudja, mit értlink zart rend-
szeren, egy test lendiiletén,
lendiiletvaltozasan.

Tudja alkalmazni a lendiilet-
megmaradas torvényét fel-
adatok megoldéasaban.

1.5 Gépek

kiterjedt, merev test,
forgatonyomaték, erd-
kar

Ismerje az erd forgatohatéasat, a
forgatonyomaték fogalmat.

Tudja kiszamolni egy er6
forgatonyomatékat altalanos
esetben.

tomegpont és merev
test egyensulyanak fel-
tétele, egyensulyi hely-
zetek, egyszerli gépek

Tudja értelmezni néhany egysze-
ribb, konkrét esetben

(mérleg, libikoka) a forgatonyo-
matékok meghatarozasanak segit-
ségével a testek egyenstlyi alla-
potanak feltételeit. Ismerje és
azonositsa az egyensulyi helyze-
teket: biztos, bizonytalan, kozom-
bos. Ismerje az egyszerli gépek
elvének megjelenését a hétkozna-
pokban, az izommozgasban, min-
dennapi eszkdzeinkben.

Ismerje a sulypont (tomegkdzép-
pont) fogalmat, tudja azonositani
szabalyos homogén testek esetén.

Tudja értelmezni dinamikai
szempontbol a testek egyen-
sulyi allapotat. Ismerje a me-
rev test egyenstlyanak ket-
tds feltételét. Végezzen erre
vonatkoz6 kisérleteket.
Legyen képes egyszerll sza-
mitasok, mérések, szerkesz-
tések elvégzésére.

Tudja egyszerii pontrendsze-
rek tomegkdzéppontjat sza-
mitassal meghatarozni.

a valtozo forgomozgas
dinamikai leirasa tehe-
tetlenségi nyomaték
perdiilet és perdiilet-
megmaradas

Ismerje a forgdmozgas dina-
mikai leirasat. Tudja, hogy a
test forgasallapotanak meg-
valtozasa a testre hato er6k

Fizika fakultacié helyi tanterv
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forgatonyomatékanak hata-
séra torténik. Lassa a parhu-
zamot a haladé mozgas ¢és a
forgdbmozgas dinamikai le-
irasaban.

Tudja alkalmazni a forgo-
mozgés mozgasegyenletét
egyszeru feladatokban.
Legyen tisztaban a tiszta
gordiilés fogalmaval és felté-
telével.

Ismerje fel egyszerti példak-
ban (pl. Naprendszer, kor-
csolyazo, stb.) a perdiilet-
megmaradas torvényének ér-
vényestlilését.

FOoGALMAK

A lendiilet megmaraddsa, a dinamika alaptorvénye, surlodasi erd, forgatonyomaték, forgato-
nyomatékok egyensulya, erokar, tehetetlenségi nyomaték, perdiilet, perdiiletmegmaradas, tiszta
gordiilés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Egyvagy tobb kivalasztott sporteszkoz (pl.: siléc, labda) kialakitasanak és fizikai hatte-
rének feltdrdsa, az eredmények megosztasa a tanulotarsakkal

o Kisérleti megfigyelése és vizsgalata annak, hogy az érintkezd feliiletek kozotti surlodast
hogyan lehet kis mennyiségii szennyez6 anyaggal (por, olaj) befolyasolni. Alkalmas ki-
sérleti eszkdz (pl. valtoztathatd hajlasszogii lejtd) megépitése

e Adott teher szallitasara alkalmas hajomodell elkészitése a rendelkezésre allo eszk6zok
felhasznalasaval. Az eszkoz felépitésének magyarazata

e Nagysebességii képrogzitésre alkalmas kameraval rogzitett lassitott felvételek tanulma-
nyozasa litkdzésekrol, labdak deformécidjarol

e Egyadidkok szdmara elérhetd gép (ceruzahegyezd, konzervnyito, zarszerkezet, mecha-
nikus oOra, zenegep, ...) szétszedése, a fObb alkotorészek azonositasa, szerepiik felisme-
rése, a miikodés fizikai alapjainak leirasa. A tevékenység dokumentalasa

o Egyszer kisérletek elvégzése a sulypont egyensulyozasban betdltott szerepének bemu-
tatasara

e Kiilonboz6 csavarok beszerzése, vizsgalata, jellemzdinek (menetemelkedés, menetsii-
riség) megftigyelése és miikodésének magyarazata

o Az egyes torténelmi korokra jellemz0 gépek 0sszegylijtése, alkalmazasuk bemutatdsa

o Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, miikodésiik megisme-
rése, megertése

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

e Foldrajz, biologia (testek, él61ények iszasa)
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Munka, energia

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a megujulé és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatanak és az energia szal-
litasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gyiijt, az informaciokat
szemléletesen mutatja be;

tudja, hogy a Fold elsddleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kozottiik 1évo kiillonbséget;
ismeri a szervezet energiahdztartdsdnak legfontosabb tényezdit, az élelmiszerek ener-
giatartalmanak szerepét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszdmitasdnak modjat, mértékegységét, a hely-
zeti energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belsé energia fogalmat;

konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak
elvét a mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatgytijtés az emberiség energiafelhasznéaldsarol

A testek emelését és gyorsitasat kisérd energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és moz-
gasi energia, a munka

A szabadon esd test becsapodasi sebességének meghatarozasa a munkatétel és az ener-
giamegmaradas segitségével

Az elhajitott k6 mozgasanak energetikai elemzése

Az energia megmaradéasa a surlodas és kozegellenallas hianyaban és jelenlétében, a
belsd energia

Energia 4talakuldsok a haztartasban, a kdrnyezetben, az emberi szervezetben és az erd-
miivekben (héerdmii, szélerdmii, vizi erémii, atomerdmii, napkollektor), a hatdsfok

Az energia szallitasdnak lehetdségei

A Nap, mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa. Megtjuld és nem megujulod
energiaforrasok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a kornyezet
allapotanak kapcsolata

Az energiaforrasaink kihasznaldsanak lehetdségei a jovoben.

Fizika fakultacio helyi tanterv 12
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ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

Kozépszint

Emelt szint

2.1 Munka, energia

munkavégzés, munka,
energia, a munka és
energia viszonya (mun-
katétel), mechanikai
energia megmaradasa-
nak elve

Tudja kiszamolni a munkat és a
teljesitményt alland6 nagysagu és
iranyt er6hatés esetén.

Tudjon munkat szamolni F-s di-
agram alapjan.

Tudja megkiilonboztetni a kiilon-
féle mechanikaienergia- fajtakat,
tudjon azokkal folyamatokat le-
irni, jellemezni energetikai szem-
pontbol.

Tudja alkalmazni a munkatételt
¢s a mechanikaienergiamegmara-
das torvényét egyszerl feladatok-
ban.

Tudjon feladatokat megol-
dani munkavégzés, ezen be-
lil az emelési munka, gyor-
sitasi munka, surldédasi erd
munkdja, rugderé munkaja
témakorében.

Tudjon munkat, teljesit-
ményt szdmolni térben
egyenletesen valtozo er6ha-
tas esetén.

Jellemezze kvantitativ érte-
lemben a kiilonféle mechani-
kaienergia-fajtakat.

teljesitmény, hatasfok

Ismerje és alkalmazza egyszerii
feladatokban a teljesitmény és a
hatasfok fogalmat.

Ertelmezze a hatasfokot,
mint a folyamatok gazdasa-
gossaganak jellemzojét.
Tudjon munkat és teljesit-
ményt szamolni allandé ero-
hatas esetén. Tudjon munkat
szdmolni egy egyenes men-
tén egyenletesen valtozo erd
esetén.

Tudja, hogyan hatarozhato
meg a munka az idében
egyenletesen valtozo teljesit-
mény esetén.

Ertelmezze a konzerva-

tiv erd fogalmat.

megujuld és nem meg-
ujulod energiaforrasok,
energiaatalakulasok
erOmiivekben,
kornyezetben, haztar-
tasban, emberi szerve-
zetben, az energia szal-
litasa, élelmiszerek
energiatartalma

Ismerje a megtijuld és a nem
megujuld energiaforrdsok haszna-
latdnak €s az energia szallitasa-
nak legfontosabb gyakorlati kér-
déseit.

Legyen képes értelmezni az ener-
giaatalakulasokat, erémiivekben,
kornyezetben, haztartasban, em-
beri szervezetben. Legyen tiszta-
ban az ¢élelmiszerek energiatartal-
maval kapcsolatos kérdésekkel.

Mutassa be néhany energia-
atalakit6 berendezés miiko-
dését, azokat a folyamatokat
melyek felhasznalasaval
hasznositjuk a természet
energiait.

FOGALMAK

Munka, energia, helyzeti, mozgasi, rugalmas, forgasi energia, surlodas, belsé energia, teljesit-

mény, hatasfok
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Beszamol6 készitése az 6rokmozgokrol és arrdl, miért nem lehetséges ilyen gépet épi-
teni

Beszamolo készitése a napallandorol

Egyszerl eszkoz készitésével annak kimutatdsa, hogy a feliilet napsugarzas hatasara
torténd felmelegedése hogyan fiigg a feliilet €s a napsugarak irdnyatol

Az emberiség energiafelhaszndldsat €s energiatermelését jellemzO adatok gylijtése,
rendszerezése, szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

Az auto6 indulasat kisérd energiavaltozasok 0sszegyljtése, szemlélete bemutatasa

A teaviz melegitése hatasfokéanak kisérleti vizsgalata. Hogyan fligg a hatasfok a gazlang
méretétdl, milyen mas tényezok befolyasoljak?

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Foldrajz (iddjaras)

Folyadékok és gazok mechanikaja

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogé torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi €s mennyiségi eldrejelzésére;
atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati is-
mereteket, azok fizikai hatterét;

felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos ér-
velést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudoméanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel timasztja ala,

ismeri a légnyomas valtozo jellegét, a Iégnyomas és az id6jaras kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti a legfontosabb kozlekedési eszkdzok — 1égi €s vizi jarmiivek — miikddésének fizikai
elveit;

tisztdban van a repiilés elvével, a 1égellenallés jelenségével;

ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoerd fogalmat, hétk6znapi példakon keresztiil
értelmezi a felemelkedés, elmeriilés, Uszas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozo
tényezoket, ismeri a jelenségkdrre épiilé gyakorlati eszkdzoket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A légnyomas kisérleti kimutatéasa, a 1égritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazasa

A testek Uszasanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magya-
rdzata a hidrosztatikai nyomas és a felhajtoerd segitségével

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) és tengeralattjarok mitkodésének fizikai magya-
rdzata, az aramvonalas test fontossaga a vizben val6 haladés soran

A repiildgépek fizikdja, a szarnyra hato felhajtoerd magyarazata, az aramvonalas forma
fontossaga
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ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor | Kozépszint | Emelt szint
3.1 Viz, levego
légnyomas, iddjaras, a | Ismerje a 1égnyomas valtozo jel-
légnyomas ¢és idojaras legét, a Iégnyomas és az iddjaras
kapcsolata kapcsolatat. Ismerjen néhany, a
levegd nyomasaval kapcsolatos,
gyakorlati szempontbol is fontos

jelenséget.
Pascal torvénye, hidro- | Ertse és tudja alkalmazni a Pas- Tudja alkalmazni hidroszta-
sztatikai nyomas, fel- cal-térvényt, a kontinuitasi tor- tikai ismereteit szamitasos
hajtéerd, aramlas hata- | vényt. feladatok megoldasara.
sara bekGvetkezo nyo- | Tudja alkalmazni hidrosztatikai | Tudjon példakat sorolni a
mascsokkenés ismereteit hétkdznapi jelenségek | Pascal-torvény, a kontinui-

értelmezésére. Tudja értelmezni a | t4si torvény a hidrosztatikai
felemelkedes, elmertilés, lebeges, | nyomas, felhajtoeré megje-
uszas jelenségét konkrét helyze- | [enésére.

tekben. Legyen képes egyszerti
kisérletek elvégzésére a témakor-

t?en. ‘ ) értelmezni a csavart lab-
Ertse a Bernoulli-térvényt. Tudja | qara. a vitorlakra hatéd erd-

értelmezni a repiil6gép szarnyara | ket

Tudja értelmezni a hidro-
sztatikai paradoxont. Tudja

hato felhajtoerd 1étrejottét. Tudjon bemutatni és magya-
Tudjon példat mondani az dram- | razni az aramlassal kapcso-
lasi torvények alkalmazasara a latos jelenségeket.
gyakorlati életbdl.

Ismerje a kozegellenallas jelensé-
gét, ¢s tudja, hogy mitdl fiigg a
kozegellenallasi erd.

feliileti fesziiltség Ismerje a kapillaris jelenséget Ismerje ¢€s tudja alkalmazni a
feliileti fesziiltség fogalmat.
Ismerje a folyadékok eseté-
ben a feliiletminimumra valo
torekvés elvét.

FOGALMAK

Kozegellenallas, hidrosztatikai nyomas, felhajtoerd

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
e Az araml6 levegd nyomascsokkenésének bemutatdsa egyszerli demonstracios eszko-
zokkel

o Kiilonbozd zoldségek és gylimolesok vizben vald elmeriilésének vizsgdlata a vizben
feloldott cukor vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett
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Mechanikai rezgések és hullamok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni,

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegysége-
ket szamitasokban, illetve az eredmények O0sszehasonlitasa soran;

mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes eszkdzo-
ket, programokat;

megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovet-
keztet a mérés eredményét befolyasold tényezdkre;

szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat értelmez, kdvetkez-
tetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalr6l ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen
egyszerli modellel vagy matematikai 6sszefliggéssel, a modell (6sszefliggés) tovabbfe;-
lesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a rezgdmozgasokat, az azokat befolyasold tényezoket és rezgdbmozgast jellemzo
fizikai mennyiségeket;

ismeri a rezgdmozgas kapcsolatat a kormozgassal,

érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullamok, ismeri a hullimhossz és
a terjedési sebesség fogalmat;

ismeri az emberi hangérzéekelés fizikai alapjait, a hang, mint hullam jellemzdit, keltésé-
nek eljarasait;

atlatja a huros hangszerek ¢€s a sipok miikodésének elvét, az ultrahang szerepét a gyogy-
aszatban, ismeri a zajszennyezés fogalmat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rugbhoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energetikai elemzése: a rugalmas
energia

A kornyezetben lezajlo csillapodo rezgések ¢€s lengések megfigyelése, jellemzése az
amplitido, a frekvencia, illetve a csillapodas mértéke szempontjabol

A rugohoz kapcsolt test rezgésének megtigyelése, kvalitativ leirasa, a kitérés-1dd és a
sebesség-ido fliggvény elemzése

Kiilonbo6z6 lengések felismerése a kornyezetben: hintazo gyerekek, artistdk a trapézon
A kornyezetben eldforduld mechanikai haladé hullamok megfigyelése, a terjedési
mechanizmusanak megértése

A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel (ter-
jedési sebesség, hullamhossz, amplitido, a csillapodés jellege)

Az éll6hullamok kialakuldsanak megfigyelése

Hangszerek €s egyszerli hangkeltd eszk6zok megfigyelése, a keletkezd hanghullamok
jellemzése
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e Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére

e A hullamhossz, a terjedési sebesség ¢és a frekvencia kapcsolata

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

Kozépszint

Emelt szint

1.3 Ismétl6dé mozgasok

rezgdmozgas

Ismerje fel a rezgdmozgasokat a
kornyezetében, s ezekrdl tudjon
kvalitativ leirast adni.

Newton torvényeinek felhaszna-
lasaval kvalitativan tudja értel-
mezni a harmonikus rezgémoz-
gast végzo test kitérésének, se-
bességének, gyorsulasanak kap-
csolatat a rezgés sz€1so helyzetei-
ben és egyensulyi helyzetében.
Ismerje a csillapitatlan és csilla-
pod6 rezgdmozgast gyakorlati
példakon keresztiil.

Ismerje a harmonikus rezg6-
mozgas dinamikai feltételét
¢s kvantitativ leirasat.
Tudja ezen mozgasokat
elemezni kitérés-ido6 és se-
besség-ido, gyorsulas-ido
fliggvény alapjan. Ismerje
a harmonikus rezgémoz-
gas kinematikai jellemzdi-
nek, kapcsolatat az egyen-
letes kdrmozgéssal kisér-
leti tapasztalatok alapjan.
Tudja alkalmazni a har-
monikus rezgdmozgas
Osszefliggéseit (periddus-
1d6, elmozdulas-ido, se-
besség-1d0, gyorsulas-ido)
feladatok megoldasaban.

rugéban ébredo erd

Ismerje a rugdallando és rugoerd
fogalmat és tudjon idedlis rugéra
vonatkoz6 egyszert feladatokat
megoldani.

Ismerje a rugd megnyujtasa
soran végzett munkat.

ingamozgas, periodus-
id6, matematikai inga
Jjellemzése, lengésideje

Tudjon méréseket végezni mate-
matikai ingaval. Tudjon a mérési
eredmények alapjan megalkotott
lengésiddre vonatkoz6 Osszefiig-
gés felhasznalasaval egyszerii
szamitasokat végezni.

Ismerje a matematikai ingat,
mint megfelel6 kozelitésben
harmonikus rezgdmozgast
végzd rendszert. Legyen
tisztaban a kozelités jellegé-
vel.

rezgd rendszer energi-
aja

Legyen kvalitativ ismerete a ru-
galmas deformacid energiajarol.

Ismerje, hogy milyen ener-
giaatalakulasok mennek
végbe a rezgd rendszerben.
Tudjon egyszerti feladatokat
megoldani.

szabadrezgés, kényszer-
rezgés, rezonancia

Ismerje a kényszerrezgés je-
lenségét.

Ismerje a rezonancia jelensé-
gét, tudja mindennapi példa-
kon keresztiil megmagya-
razni karos, illetve hasznos
voltat. Tudjon vonatkozd ki-
sérletet Osszeallitani.

Fizika fakultacié helyi tanterv
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5.1 A hullamok szerepe a kommunikacioban

mechanikai hulldimok

Ismerje a mechanikai hulldm fo-
galmat, fajtait, tudjon példakat
mondani a mindennapi életbol.
Ertse, hogyan alakulnak ki és ter-
jednek a mechanikai hullamok
(longitudinalis, transzverzalis
hulldm). Ismerje a hullimmoz-
gast leird fizikai mennyiségeket
¢s a koztiik levd kapcesolatokat.

Tudja alkalmazni a hulldm-
jelenségeket leird 6sszefiig-
géseket.

visszaverOodés, torés, in-
terferencia, elhajlds

Ismerje az interferencia jelensé-
gét, 1étrejottének feltételeit. Is-
merje a visszaverddés, torés, el-
hajlas, polarizacio jelenségét és a
kapcsolodo fogalmakat - beesési,
visszaverddési, torési szog, torési
torvény, torésmutatd fogalmat és
tudja alkalmazni ezeket jelensé-
gek kvalitativ magyarazatanal.

Tudjon feladatokat megol-
dani a hullimmozgas téma-
korében mind a terjedés,
mind a visszaverddés, mind
a torés jelenségénél.

Tudjon egyszerti szamitaso-
kat végezni az interferencia,
illetve az elhajlas jelensé-
gére vonatkozoan.

hangforrés, hanghulla-
mok hangerdsség,
hangmagasséag, hang-
szin

Ismerje az emberi hangérzékelés
fizikai alapjait, a hang, mint hul-
lam jellemzdit, keltésének eljara-
sait.

A hangtani alapfogalmakat
tudja 0sszekapcesolni a hul-
lammozgést leiro fizikai
mennyiségekkel.

alléhullam, duzza-
dohely, csomopont, hu-
rok, sipok

Ismerje az allohullam kialakuld-
sanak feltételeit.

Ismerje a huros hangszerek és a
sipok mikodésének elvét.

Tudjon feladatokat megol-
dani a huros hangszerekre és
a sipokra vonatkozodan.

ultrahang, infrahang,

Ismerje az ultra- és infrahang jel-

Ismerje a decibel mértékegy-

zajszennyezes lemzdit, néhany gyakorlati alkal- | séget, és annak nagysagrend-
mazast, a zajartalom mibenlétét. | jét az ember altal szokasosan
érzékelt hangtartomanyban.
Ismerje a Doppler-effektust.
FOGALMAK

Periddusidd, frekvencia, rezgés, csillapodas, a rugo dltal kifejtett erd, hanghullam, a hullam

hullamhossza, terjedési sebessége, frekvencidaja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Az ingadra felépitését, az alkatrészek feladatat, az 6ra miikodését bemutato kiseldadas

készitése

e Olyan inga készitése, melynek periddusideje 1 masodperc, ennek ellendrzése

e Nehézségi gyorsulas mérése fonalinga segitségével

e A kornyezetiinkben el6fordulo kiilonb6zo jellegzetes hangok erdsségének mérése (sut-
togés, normal beszéd, kiabalés, utcai zaj stb.) mobilapplikacioval vagy mas miszerrel,
anyaggylijtés a zajartalomrol
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Sipok, hurok hossz és hangmagassag kapcsolatanak vizsgélata. (A sipokat helyettesit-
hetjiik ,,kémcs6 pansipokkal”, a hangmagassagot mobilalkalmazéssal vagy gitarhango-
loval mérhetjiik)

Mi a legmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgalata
hanggeneratorral, vagy azt helyettesitd mobilapplikacidval

Egy digitalis audid-szerkesztd program megismerése, a megismert hullamtani jellem-
z0k alkalmazésaval alapfoku hasznalata (pl. Audacity)

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Bioldgia (ultrahang az allatvilagban)
Enek-zene (hangszerek)

Hétani folyamatok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a korszeri lakasok és hazak hdszabalyozasanak fizikai kérdéseit (fiités, hiités,
hészigetelés);

tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6z¢s, hiités) fizikai vonatkozasaival;
egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6ndlloan is el tud végezni,

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegysége-
ket szamitasokban, illetve az eredmények 6sszehasonlitdsa soran;

a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Gsszevetése valamilyen
egyszerli modellel vagy matematikai 6sszefliggéssel, a modell (6sszefliggés) tovabbfe;j-
lesztése;

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt val-
tozéasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelden egyszerlsitett, a fizikai
mennyiségeken és torvényeken alapuld magyarazatait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a hétagulas jelenségét, jellemzd nagysagrendjét;

ismeri a viz rendhagy6 viselkedését hotagulas szempontjabol,

ismeri a Celsius- és az abszolut hdmérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabol neveze-
tes néhany hémérsékletet, a termikus kolcsonhatas jellemzdit;

értelmezi az anyag viselkedését hdkozlés soran, tudja, mit jelent az égéshd, a flitdérték
¢s a fajhd;

ismeri a nyomas, hdmérséklet, paratartalom fogalmat; a levegd, mint idealis gaz visel-
kedésének legfontosabb jellemzdit. Egyszerli szamitasokat végez az allapothatarozok
megvaltozasaval kapcsolatban;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A hétagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése

e Az anyagok homérsékletének mérése, a hdmérséklet kiegyenlitédésének kisérleti vizs-
galata és értelmezése

e A viz rendhagyd hdtagulasa, ennek kovetkezményei a természetben. Jégképzddés a ta-

vakon, jéghegyek

e Szamitasok végzése a levegd allapothatarozoéinak megvaltozasaval kapcsolatban

e Anyagok melegitésének ¢€s hiitésének megtigyelése példaul konyhai tevékenység soran:
a folyamat gyorsasaganak vizsgalata, a fajho és a feliilet nagysagnak szerepe

o Az ¢gésho és futdértek fogalma, a lassu €s gyors égés felismerése a mindennapokban

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

\ Kozépszint

Emelt szint

2.2 A melegités és hiités kovetkezményei

termikus kolcsOnhata-
sok, hotagulas, hdmér-
séklet

Legyen tdjékozott arr6l, milyen
modszerekkel torténik a hdmér-
séklet mérése.

Ismerjen kiillonb6zd hémérdfajta-
Kat.

Ismerje a Celsius- és Kelvin-ska-
lakat, ¢és feladatokban tudja hasz-
nalni.

Ismerje a hotagulas jelentdségét,
szerepét a természeti és technikai
folyamatokban, tudja azokat
konkrét példakkal alatdmasztani.
Ismerje a hdmérséklet-valtozas
hat4séara végbemend méretvalto-
zasokat, tudja azokat konkrét pél-
dakkal aldtdmasztani.

Ertelmezze, hogy mikor van
egy test kornyezetével termi-
kus egyensulyban. Mutassa
be a hétagulast egyszert ki-
sérletekkel.

Feladatok megoldasakor al-
kalmazza a hotagulast leird
Osszefliggést.

Ismerje fel az egyes hémé-
r6k mérési tartomanyat, és
legyen képes mérési pontos-
saguk megallapitasara.

gazok: egyensulyi alla-
pot hdmérséklet, nyo-
mas, térfogat, belsd
energia anyagmennyi-
ség (tomeg, részecske-
szam), mol idedlis gaz,
Avogadro torvénye,
termikus kolcsonhatas,
ideélis gaz allapothata-
rozoi és azok megval-
tozasa, allapotegyenle-
tek egyesitett gaztor-
vény, izobar, izochor
¢s izoterm allapotvalto-
Z4s

Ismerje a levegd, mint ideélis gaz
viselkedésének legfontosabb jel-
lemzdit.

Ismerje a termikus kol-
csOnhatés fogalmat. Is-

merje az egyesitett gaz-

torvényt €s annak
kovetkezményeit, egy tovabbi al-
lapotjelzd valtozatlansaga mellett
(Gay-Lussac I. és II. torvénye,
Boyle-Mariotte térvénye). Tudja
értelmezni az izobar, izochor és
izoterm folyamatot p-V diagram-
mon.

Tudja, mit értiink allapotjel-
z0n, nevezze meg Oket. Is-
merje az Avogadro-térvényt.
Ismerje és alkalmazza
egyszeru feladatokban a
gaztorvényeket, tudja
Osszekapcsolni a megfe-
lel6 allapotvaltozassal.
Ismerje az allapotegyen-
letet, alkalmazza felada-
tokban.

Tudjon egyszerli mérése-
ket végezni a gazok alla-
potvaltozasaira. Legyen
jartas a p-V diagramon
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Tudjon egyszerii szamitasokat vé- | valo grafikus abrazolas-
gezni az allapothatarozok meg- ban, tudja értelmezni azo-
valtozasaval kapcsolatban. Tud- | kat.

jon ezekre vonatkozo egyszerii
kisérleteket bemutatni.

3.1 Viz, levegé

a viz kiilonleges tulaj- Ismerje a viz rendhagyo6 hotagu-
donsagai lasat, a jég stiriségét, ezek hatasat

a természetben, illetve mestersé-
ges kornyezetben.

FOGALMAK

Homérséklet, fajho, hotagulas, dallapotjelzok, izochor, izoterm, izobar és adiabatikus dllapot-

o

valtozasok, melegités, hiités, fiitoerték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A kiilonboz6 homérsékletii folyadékok keveredésekor kialakuld kozos hdmérséklet mé-
rése, becslése, illetve szdmoléasa a megfeleld adatok ismeretében

Festékes viz vagy tintacsepp meleg és hideg vizben valo elkeveredésének megfigyelése
csoportban torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazésa, hipotézis alko-
tasa az elkeveredés gyorsasagéaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatasa, ellendrzése
ujabb kisérletekkel

A f6zésre hasznalt edények hasznalat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen
megoldasokat alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal, pala-
csintasiitd nyele kevésbé melegedjen?

Kutatomunka a vasbetonrdl. Miért alkalmazhat6 egymas mellett éppen a vas és a beton?
A szoba homeérsékletének mérése felflités és szelloztetés kozben hdmérd ismételt leol-
vasdsaval vagy automatikus adatgyiijt6 rendszer felhasznalasaval. Az adatok megjele-
nitése és megosztasa

A szédraz meleg €s a nedves meleg megtapasztalasa (nyari szarazsdgban, szaunaban), a
testérzet 6sszehasonlitdsa

A tanteremben talalhato levegd tomegének becslése

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Foldrajz (idgjarasi jelenségek)

Termodinamika

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6z¢és, hiités) fizikai vonatkozésaival,
egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegysége-
ket szamitasokban, illetve az eredmények Osszehasonlitasa sorén;
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a megértést segitd szdmolasi feladatokat old meg, tdblazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;

gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Gsszevetése valamilyen
egyszeri modellel vagy matematikai 0sszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfe;-
lesztése;

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt val-
tozésai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelden egyszerusitett, a fizikai
mennyiségeken ¢€s torvényeken alapuldé magyarazatait;

gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hdvezetés, hdaramlas és hdsugarzas jelenségét,
a hdszigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyardzatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapddas, olvadas, fagyas,
szublimacio);

tisztaban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti ma-
gyarazataval, tudja, mit jelent az olvadashd, forrashd, parolgashd. Egyszerii szamitdso-
kat végez a halmazallapot-valtozdsokat kisérd hokozlés meghatarozasara;

ismeri a hdtan elsd fotételét, és tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati szitua-
cidban (palackba zart levegg, illetve dllandd nyomasu levegd melegitése);

tisztaban van a megfordithato és nem megfordithat6 folyamatok kozotti kiillonbséggel.
ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait (nagy olvadashd, forrashd, fajhd), ezek hatasat a
természetben, illetve mesterséges kornyezetiinkben;

ismeri az id6jaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakulasanak fizikai le-
irasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazallapot-valtozasok (olvadas, fagyas, parolgas, lecsapodas, a forras és szublima-
ci0) megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran. A fazisatmenetek vizsgalata a
hémérseklet valtozadsanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai leirasa, egyszerli szamitasok a
mindennapi gyakorlatbol, az olvadashd a parolgasho és a forrashd fogalma

A kuktafazék mitkodésének fizikai magyarazata

A dugattyll mozgasénak értelmezése a hétan elsd fotételének segitségével

A megfordithat6 és nem megfordithat6 folyamatok kozotti kiillonbség felismerése

A légnyomas ¢és az iddjaras kapcsolata

Az abszolut ¢€s relativ paratartalom. A relativ paratartalom €és a hdmérséklet kapcsolata,
paraképzddés a természetben: harmatképzddés, dér, zizmara

Péraképzddés a lakasban, ennek kovetkezményei. Flitési rendszerek a lakasban

A héterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés, hdadramlas, hésugarzas)

A hoszigetelés lehetdségei a lakasban. A hdszigeteld ablak miikodésének fizikai ma-
gyarazata
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ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

Kozépszint

Emelt szint

2.2 A melegités és hiités kovetkezményei

az idealis gaz kinetikus
modellje.

Kvalitativ modon ismerje,
mit jelent a gaznyomas, a
homérséklet - a kinetikus

gazelmélet alapjan.

hémozgas

Ismerje €s értelmezze a hdmoz-
gast.

Ismerjen a hdmozgast bizo-
nyito jelenségeket (pl.
Brown-mozgas, diffuzio).

hémennyiség, munka-
végzes, belso energia, a
termodinamika I. foté-
tele, adiabatikus

dllapotvaltozas,

Ismerje a hdtan elso fotételét, és
tudja alkalmazni néhany egysze-
ribb gyakorlati hétkdznapi pél-
dan (pl. palackba zart levegd, il-
letve allandé nyomasu levegd
melegitése). Tudja értelmezni
az anyag viselkedését hokozlés
soran egyszertu, konkrét esetek-
ben.

Ismerje a gdzon és a gz al-
tal végzett térfogati munka-
végzést €s a hOmennyiség
fogalmat.

Ismerje a térfogati munka-
végzés grafikus megjelenité-
sét p-V diagramon.

Tudja értelmezni az 1. f6té-
telt specialis - izoterm, izoc-
hor, izobar, adiabatikus - al-
lapotvaltozasokra.

Ertse a folyamatra jellemzd
mennyiségek és az allapot-
jelzdk kozotti kiilonbséget.
Tudja alkalmazni az 1. fété-
telt egyszertibb feladatok
megoldasoknal. Tudjon ér-
telmezni p-V diagramon ab-
razolt specidlis korfolyama-
tokat.

melegités, hiités, hal-
mazallapot-valtozas

Tudja, mit jelent a fajhd, égéshd,
¢s a flitéérték, tudja alkalmazni
jelenségek magyarazatanal.
Ismerje a halmazallapot-valtoza-
sok tipusait (parolgas, forras, le-
csapodas, olvadas, fagyas, szubli-
macid), koriilményeit.

Legyen tisztaban a halmazalla-
pot-valtozasok energetikai viszo-
nyaival, anyagszerkezeti magya-
razataval, tudja, mit jelent az ol-
vadashd, forrashd, parolgashd.
Tudjon egyszerii szdmitasokat vé-
gezni a halmazaéllapotvaltozaso-

Ismerje a hékapacitas, fajhd
¢s molho fogalmat, és tudja
azokat alkalmazni egyszert
problémak esetén.

Tudja kvalitativ modon
megmagyarazni az allando
térfogaton és alland6 nyo-
mason mért fajhd kiilonbo-
z0ségét gazoknal.

Legyen képes egyszert ke-
verési feladatok megolda-
sara.

Tudjon egyszerti kalorimet-
rikus mérést elvégezni.
Ertse a gaz és a g6z fogal-
mak kiilonbozdségét. Tudja
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kat kisérdé hokozlés meghataroza-
sara. Ismerje az abszolut és rela-
tiv paratartalom fogalmat.

kvalitativ médon magya-
razni a goz telitetté valasa-
nak okait, a telitett gz tulaj-
donségait.

a termodinamika 1.
fotétele, idobeli egyira-
nyusag a

természetben, rende-
zettség, rendezetlenség,
hoerégépek hatasfoka

Legyen tisztaban a megfordithato
¢s nem megfordithato folyamatok
kozotti kiilonbséggel.

Tudjon értelmezni minden-
napi jelenségeket a II. fotétel
alapjan.

Legyen tisztaban a héerdgé-
pek hatasfokanak fogalma-
val és korlataival.

Ertse, és értelmezze példak-
kal, hogy mit jelent termodi-
namikai értelemben a rende-
zettség, rendezetlenség fo-
galma.

Példakban értelmezze a re-
verzibilis, irreverzibilis fo-
lyamatok fogalmat.

Tudja alkalmazni a héerd-
gépek mukodését leird fo-
galmakat konkrét esetekre
(pl. gézgép, belso égésii
motor). Ismerje a hlitégép
miikodési elvét. Ismerje a
masodfaji perpetuum mo-
bile megvalodsithatatlansa-
gat.

3.1 Viz, levegé

a viz kiilonleges tulaj-
donségai

Ismerje a viz nagy olvadas-
hdjét, forrashdjét, kiilonleges
fajhdjét és ezek kovetkezmé-
nyeit a természetben, illetve
mesterséges kornyezetben.

3.2 Kornyezet

a héterjedés maodjai

Ismerje gyakorlati példakon ke-
resztiil a hovezetés, hoaramlas és
hésugarzas jelenségét, a hdszige-
telés lehetdségeit, ezek anyag-
szerkezeti magyarazatat. Lassa at
a korszerti lakasok és hazak ho-
szabalyozasanak fizikai kérdéseit
(fiités, hiités, hoszigetelés).

éghajlat

Ismerje az id6jaras elemeit, csa-
padékformakat, csapadékok ki-
alakulasat, az id6jarast befolya-
sold tényezoket.
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FOGALMAK

parolgasho, olvadasho, forrasho, halmazallapotvaltozas, idojaras, éghajlat, relativ paratarta-
lom, hovezetés, hoaramlas, hosugarzas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kisérletezés a tulhtités jelenségének megvaldsitasara, példaul lassan lehiitott palackos
asvanyviz segitségével, tandri itmutatas alapjan. A sikeres, illetve sikertelen probalko-
zasok dokumentaldsa, a tapasztalatok megbeszélése

A pérolgés sebességét befolyasold tényezok megfigyelése csoportos tanulokisérlet vég-
zése kozben

A hoszigetelt edény (termosz) és az egyszerl livegedény tulajdonsagainak 6sszehason-
litasa 6nallo kisérletezés segitségével

Hoszigetelt edény készitése a kdrnyezetben talalhato egyszerii eszk6zok felhasznalasa-
val, a hészigeteld tulajdonsag kimutatasa és magyarazata

Az iskola flitési rendszerének megtekintése, a rendszer elemeinek elkiilonitése, azok
szerepének felismerése. A rendszer egyszerlsitett valtozatanak lerajzolésa, felépitése
Anyaggyiijtés, beszamold készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl és szere-
pérdl a Titanic elsiillyedésében

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Foldrajz (iddjarasi jelenségek)

Elektrosztatika — szikrak, villamok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a villamok veszélyét, a villamharitok miikodését, a helyes magatartast zivataros,
villamcsapas-veszélyes idOben.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti
kolcsonhatas, foldeles), ezek gyakorlati alkalmazasait;

atlatja, hogy az elektromos allapot kialakulasa a toltések egyenletes eloszlasanak meg-
valtozasaval van kapcsolatban;

érti Coulomb torvényét, egyszerli esetekben alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd
testek kozotti eré meghatarozasara;

tudja, hogy az elektromos kolcsonhatast az elektromos mez6 kozvetiti.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos allapot kialakuldsdnak magyarazata az atomrol alkotott egyszerti elkép-
zelés (elektron, atommag) segitségével

A kétfajta elektromos allapot, az elektromos vonzas és taszitas, az elektromos arnyéko-
las, a csticshatés, az elektromos megosztas ¢és a foldelés megfigyelése kisérletezés koz-
ben, a tapasztaltak magyarazata
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e Coulomb tdrvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd eré meghatarozasa

e Az elektromos mez0 szemléltetése (pl. buzadaras kisérlettel), ez alapjan a mez6 erdvo-
nalakkal torténd érzékeltetése

e Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggenerator-
ral), ennek segitségével a villamok kialakulasanak alapveté magyarazata

e A tanultak alkalmazasa a villamok elleni védekezésben, illetve a villamcsapas-veszé-

lyes helyzetekben val6 helyes magatartas kialakitasaban

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

\ Kozépszint

Emelt szint

4.1 Szikrak, villimok

elektrosztatikai alapje-
lenségek, atom, elekt-
ron, a toltésmegmara-
das torvénye

Ismerje, és tudjon példakat mon-
dani az elektrosztatikus alapjelen-
ségekre (dorzselektromossag, tol-
tott testek kozotti kdlesonhatas,
foldelés), ismerje ezek gyakorlati
alkalmazasait. Ertse a kétféle
elektromos toltés 1étét, vezetok és
szigetelok kozott levd kiilonbsé-
get

Tudja, hogy az elektromos éllapot
kialakuldsa a semleges testek tol-
téseloszlasanak megvaltozasaval
van kapcsolatban.

Ismerje a toltésmegmaradas
torvényét, a megosztas jelen-
ségét, ezek gyakorlati alkal-
mazasait, az elektroszkop
miitkodését.

Coulomb-térvény

Ertse Coulomb torvényét, egy-
szeru esetekben alkalmazza elekt-
romos toltéssel rendelkezo testek
ko6zotti er6 meghatarozasara.

Alkalmazza a Coulomb-tor-
vényt feladatmegoldéasban.

az elektromos mezd jel-
lemzése, erdvonalak,
térer0sség, homogeén
mez0, szuperpozicio
elve, potencial, fesziilt-
seg, ekvipotencialis fe-
liilet,

foldpotencial, konzer-
vativ mezo

Tudja, hogy az elektromos kol-
csOnhatast az elektromos mezd
kozvetiti.

Ismerje a pontszerti elektromos
toltés altal 1étrehozott elektromos
mez0, valamint a homogén elekt-
romos mez0 szerkezetét és tudja
jellemezni az er6vonalak segitsé-
geével.

Kvalitativ modon ismerje a ve-
zetd toltéseinek elhelyezkedését,
atrendez0sédét elektromos térben,
a térerdsség viszonyokat, a meg-
osztas jelenségét, a csiicshatast,
legyen tisztaban ezek kovetkez-
ményeivel a mindennapi életben.
Ismerje a villamok kialakulasa-
nak okat, veszélyeit

Tudja alkalmazni az elektro-
mos mez0 jellemzésére
hasznalt fogalmakat, 6ssze-
fiiggéseket homogén elektro-
mos mez0 esetén egyszerli
feladatokban.

Tudja jellemezni pontszerti
elektromos toltés altal 1étre-
hozott elektromos mezot és a
homogén elektromos mezot
ekvipotencialis feliiletek se-
gitségével.

Ismerje az elektromos me-
z6k arnyékolasanak és a f6l-
delésnek kvalitativ magyara-
zatat és gyakorlati példait.
Ertse, hogy az elektrosztati-
kus mez0 konzervativ volta

Fizika fakultacié helyi tanterv

26



Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnazium és Kollégium

miatt értelmezhetd a poten-
cial és a fesziiltség fogalma.
Alkalmazza a munkatételt

ponttdltésre elektromos me-

z6ben.
kondenzatorok, kapaci- Ismerje a kondenzator és a
tas kapacitas fogalmat. Tudjon

példat mondani a kondenza-
tor gyakorlati alkalmazésara.
Ismerje a kondenzator leme-
zei kozott 1évo szigetel 6-
anyag kapacitasmodosito
szerepét. Ismerje a sikkon-
denzator kapacitasanak meg-
hatarozasat. Ismerje a feltol-
tott kondenzator energidja-
nak meghatarozasat, ¢s al-
kalmazza a fenti 6sszefiiggé-
seket feladatok megoldasa-
ban.

FOoGALMAK

Elektromos dllapot, elektromos téltés, elektromos mezo, atom, elektron, Coulomb-torvény,
elektromos arnyékolas, csucshatds, foldelés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Egyszerli elektroszkop készitése (pl. Oveges-féle toltésszamlalos konzervdoboz-elekt-
roszkop), ezzel kisérletek elvégzése: a csucshatas, az megosztas megfigyelése, a Cou-
lomb-térvény érzékeltetése

e Az elektromos arnyékoléas (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl. hiitdszek-
rényben, mikrohullamu siitében, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhivhaté-e a ké-
sziilek?)

e Kiilonbozo épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése

e A fénymadsold, 1ézernyomtatd miikodésének tanulmdnyozasa, anyaggylijtés projekt-
munkéiban

e Villamokrol késziilt felvételek gylijtése és tanulmanyozéasa

TANTARGYKOZI INTEGRACIO
e Foldrajz (iddjaras)
e Informatika (Iézernyomtato)
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Elektromos aram — elektromossag a kornyezetiinkben

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fi-
zikai megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudoméanyosan megalapozatlan kezelési
modokat;

tisztdban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkento legfontosabb
megoldasokkal (gyerekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);

tisztdban van az aktualisan hasznalt vilagitoé eszkozeink mitkddési elvével, energiafel-
hasznalasanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti elonye-
ivel;

ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag sze-
repét azok mikddésében. Szemléletes képe van a valtakozo aramrol

gyakorlati oldalr6l ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés,
a tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek 0sszevetése valamilyen
egyszerli modellel vagy matematikai 6sszefiiggéssel, a modell (6sszefiiggés) tovabbfej-
lesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett mozgasa, és ez alapjan szemléletes
elképzelést alakit ki az elektromos aramrol;

gyakorlati szinten ismeri az egyendramok jellemzdit, a fesziiltség, dramerdsség ¢és el-
lenallas fogalmat;

ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gép-
kocsi-, mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzdit;

érti Ohm torvényét, egyszerli esetekben alkalmazza a fesziiltség, &ramerdsség, ellenallas
meghatarozasara. Tudja, hogy az ellenallas fiigg a hdmérseklettdl,

ki tudja szamolni egyendramu fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat;
ismeri az egyszerli aramkor és egyszerlibb halozatok alkotorészeit, felépitését;
értelmezni tud egyszerlibb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan a so-
ros €s a parhuzamos kapcsoldsok legfontosabb jellemzdit;

ismeri az elektromos héldzatok kialakitasat a lakasokban, épiiletekben, az elektromos
kapcsolasi rajzok hasznalatat;

tisztdban van az elektromos dram ¢€lettani hatasaival, az emberi test &ramvezetési tulaj-
donséagaival, az idegi &ramvezetés jelenségével;

ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozo balesetvédelmi szabalyokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az elektromos dram fogalmanak kialakitasa egyszerti kisérletekkel (pl. viz elektromos
vezetésének valtozasa, konyhasé vagy sav hatdsara), az &ramerdsség mérése

A legfontosabb egyenaramt aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-akku-
mulatorok, napelemek), adatainak 0sszegytijtése és értelmezése

Ohm torvényének vizsgalata méréssel egyszerli aramkorben ellenallashuzallal, az ellen-
allas, mint fizikai mennyiség és mint &ramkdri elem bevezetése
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e Egyszerli szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az
aramerdsség ¢s az ellenallas meghatarozasara

o Egyszerl, fényforrast és termisztort tartalmazd aramkor vizsgalata, az ellenallas hdmér-
sékletfliggésének felismerése

e A soros ¢és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti
vizsgalatok alapjan

e A legfontosabb héhatdson alapuld haztartasi eszk6zok jellemzdinek dsszegylijtése

e A villanyszamla értelmezése, a haztartasi aramfogyasztas koltségeinek kiszamolasa, a
kWh és a joule kapcsolata

e Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

e Lakas villamos héldzata €s biztonsagi berendezései (a biztositék, az aram-véddkapcsolo
¢és a foldvezeték feladata)
e Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai alkalma-
zasainak bemutatdsa

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

Kozépszint

Emelt szint

4.2 Elektromossag a kornyezetiinkben

elektromos aram,
aramer0sseég,
fesziiltség, fesziiltseg-
forras, aramforras, Ohm
torvénye, az egyenaram
hatasai, bioldgiai, ho,
magneses €s vegyi ha-
tas

Tudja, hogy az aram a toltott ré-
szecskék rendezett mozgasa.
Gyakorlati szinten ismerje az
egyenaramok jellemzdit, a fe-
sziiltség, aramerdsség fogalmat.
Ismerje az egyszerii aramkor €s
egyszerlibb haloézatok alkotoré-
szeit, felépitését.

Tudjon értelmezni egyszeriibb
kapcsolasi rajzokat. Tudja meg-
kiilonboztetni a vezetdkre vo-
natkozo6 ellenallas és a fajlagos
ellenallas fogalmakat.

Ismerje az aramerdsség- és fe-
sziiltségmérd eszk6zok hasznala-
tat. Ertse az Ohm-torvényt vezetd
szakaszra és ennek kovetkezmé-
nyeit, tudja alkalmazni egyszerti
feladatok megoldasara, kisérlet,
illetve abrak elemzésére.

Ismerje a soros €s a parhuzamos
kapcsolasra vonatkoz6 6sszefiig-
géseket, ¢s alkalmazza ezeket
egyszeriibb kapcsoldsok esetén.
Gyakorlati példakon keresztiil is-
merje a fémek ellenalldsanak ho-
mérsékletfliggését.

Alkalmazza az Ohm-tor-
vényt Osszetett feladat meg-
oldasara, kisérlet, illetve
abra elemzésére.

Ismerjen ellenédllasmérési
modszert. Ertse a soros és
a parhuzamos kapcsolasra
vonatkozo dsszefiiggések
magyarazatat, és alkal-
mazza ezeket dsszetettebb
aramkorokre is. Alkal-
mazza ismereteit egysze-
riibb egyenaramu meérések
megtervezésére, vagy meg-
adott kapcsolasi rajz alap-
jan torténd Osszeallitasara
¢s elvégzésére.
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Ismerje az elektromos aram haté-
sait és alkalmazasukat az elektro-
mos eszkozokben.

Ismerje az aram élettani hatasait,
a baleset-megel6zési és érintésvé-
delmi szabalyokat.

az egyendram munkaja
¢s teljesitménye

Alkalmazza egyszert feladatok
megoldasara az elektromos esz-
kozok teljesitményével és ener-
giafogyasztasaval kapcsolatos is-
mereteit.

Alkalmazza §sszetett felada-
tok megoldéséra az elektro-
mos eszkozok teljesitményé-
vel és energiafogyasztasaval
kapcsolatos ismereteit.

galvanelemek, akkumu-
lator

Ismerje a mindennapi €letben
hasznalt legfontosabb elektromos
energiaforrasokat, a gépkocsi-,
mobiltelefonakkumulatorok leg-
fontosabb jellemzdit, kornyezetre
gyakorolt hatasukat.

FoOGALMAK

Elektromos aram, aramerosség, fesziiltség, ellenallas, Ohm-térvénye, soros és a parhuzamos

kapcsoldas, biztositék, foldvezeték

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

o Gylimolesbdl vagy z6ldségbdl elektromos telepek készitése és fesziiltségeinek vizsga-
lata (pl. burgonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas és réz szegekkel, vagy mas fé-

mekkel)

e Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szamolasa a fe-
szliltség és aramerdsség mérésével, fényerd mérése pl. mobilapplikacioval)

e Testiink kiilonb6zd pontok kozti ellenallasdnak mérése ellendlldsmérd-miiszerrel, az
emberi szervezet ellenallasat befolyasolo tényezdk vizsgalata

e Szénrud, grafitbél vagy ellenallashuzal ellenallasanak vizsgalata

e QGylijtémunka orvosi diagnosztikai eszk6zokrol

e Egy kivalasztott fogyaszto teljesitményének meghatdrozasa. A mérés megtervezése, ki-
vitelezése, az eredmények értékelése és bemutatisa

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

e Kémia (elemek, akkumulétorok)

e Informatika (és—vagy kapcsolas)
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12. évfolyam

Magneses mezo, magneses indukcio — generatorok és motorok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztaban van a kiilonb6z0 tipusu erdmiivek hasznalatanak elényeivel és kdrnyezeti koc-
kazataval,

— ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkdzoket, az elektromossag sze-
repét azok mitkddésében. Szemléletes képe van a valtakozd aramrol.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— elektromégnes készitése kozben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos dram
magneses mezdt hoz létre;

— megmagyarazza hogyan mikddnek az altala megfigyelt egyszert felépitésii elektromos
motorok: a magneses mez6 erdt fejt ki az arammal atjart vezetore;

— ismeri az elektromagneses indukciod jelenségének 1ényegét, fontosabb gyakorlati vonat-
kozésait, a valtakozé aram fogalmat;

— érti a generator, a motor és a transzformator miikddési elvét, gyakorlati hasznat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

o Elektromagnes készitése egyszert eszkozokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt drot), az
eldallitott magneses mezd vizsgalata pl. irdnytiivel)

e Az clektromotor miikodési elvének megértése egyszerii modell vagy animécio tanulma-
nyozasa révén

e Az elektromagneses indukcid alapeseteinek megismerése, ez alapjan egyszerii genera-
tor modell készitése vagy tanulméanyozésa

e Adatgylijtés Michael Faraday ¢életérdl, a felfedezések jelentdségének megvitatasa

e A valtakoz6 dram keletkezése, és fobb jellemzoi

e A transzformator miikodésének megfigyelése €s magyarazata, az elektromos energia
szallitadsaban betoltott szerepének megismerése

e A kornyezetiinkben illetve technika eszkdzokben taldlhatod transzformatorok felisme-
rése

e Generatorok és motorok mitkddésének megfigyelése, fizikai magyarazata

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor | Ko6zépszint | Emelt szint
4.3 Generatorok és motorok
magneses alapjelensé- | Ismerje a magnesesség alapjait, a | Ismerje az analdgiat és a kii-
gek, magneses dipolus, magnesezhetd- | 10nbséget a magneto- és az
a magneses mez0 jel- ség, magneses megosztas jelensé- | elektrosztatikai alapjelense-
lemzése, magneses eré- | o4t a magneses monopélus hia- | gek kozott. legyen tisztdban
hatasok nyat.
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Ismerje a Fold magneses mezdjét
¢s az iranytli hasznalatat.

Ismerje a magneses mez0 jellem-
zésére hasznalt fogalmakat — in-
dukciovektor, indukciovonalak, —
¢s definicidjukat, tudja kvalitativ
modon jellemezni a kiilonb6z6
magneses mezoket.

a magneses dipdlus, magne-
sezhetdség, magneses meg-
osztas fogalmaval.

Ismerje az indukciofluxus
fogalmat.

az dram magneses me-
z0je

Ismerje a magnesesség alapjait, a
magneses dipolus, magnesezhetd-
ség, magneses megosztas jelensé-
gét, a magneses monopodlus hid-
nyat.

Ismerje a Fold magneses mezdjét
¢s az iranytli hasznalatat.

Ismerje a magneses mez0 jellem-
zésére hasznalt fogalmakat — in-
dukciovektor, indukciovonalak, —
¢s definicidjukat, tudja kvalitativ
modon jellemezni a kiilonb6zd
magneses mezoket.

Ismerje ¢€s értse az elektro-
mos aram keltette magneses
mezdnek az elektrosztatikus
mez6tol eltérd szerkezetét.
Alkalmazza a specialis alaka
aramvezetOk magneses me-
zejére vonatkozo 0sszeflig-
géseket egyszeri feladatok-
ban.

Ismerje a Lorentz-er6 fogal-
mat, hatdsat a mozgo tol-
tésre, tudjon a Lorentz-erod-
vel kapcsolatos feladatokat
megoldani. Ismerje a ciklot-
ron muikodési elvét.

az indukci6 alapjelen-
sége, mozgasi indukcid,
nyugalmi indukcio

Ismerje a nyugalmi és mozgési
indukcio alapjelenségét, és tudja,
hogy a magneses mezdé minden-
nemil megvaltozasa elektromos
mezd4t hoz létre.

Ismerje az iddben valtozo
magneses mez0 keltette
elektromos mezo és a
nyugvo toltés koriil kiala-
kul6 elektromos mezd eltérd
szerkezetét.

Faraday-féle indukcios
torvény, Lenz torvénye,
kolcsonos indukcio, on-
indukcio, tekercs magne-
ses energidja

Ismerje Faraday indukcios torve-
nyét és a Lenz-torvényt €s tudjon
hozza kapcsolodo egyszerii kisér-
leteket és jelenségeket emliteni.
Ismerje a véltakoz6 aram el6alli-
tasanak modjat.

Ismerje az iddben valtozo
magneses mezd keltette
elektromos mez0 €s a
nyugvo toltés koriil kiala-
kul6 elektromos mezd eltérd
szerkezetét.

Alkalmazza az indukcioval
kapcsolatos ismereteit egy-
szerll feladatok megoldésara.
Tudjon egyszerl jelensége-
ket a Lenz-torvény alapjan
értelmezni.

Ismerje az 6nindukcid szere-
pét az aram ki-, és bekapcso-
lasanal.

Ismerje a tekercs magneses
energiajat.

generator, motor, di-
namo transzformator

Ismerje a generator, a motor és a
dinamo6 miikodési elvét. Ismerje a
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transzformator felépitését, miiko-
dési elvét és szerepét az energia-
szallitasaban. Tudjon egyszerii
feladatokat megoldani a transz-
formatorral kapcsolatban.

4.2 Elektromossag kornyezetiinkben

valtakozo aram, lakasok
aramellatasa, elektro-
mos eszkozeink

Rendelkezzen szemléletes képpel
a valtakozo6 aramrol. Ismerje a
valtakoz6 dram és kiilondsen a
halozati aram legfontosabb jel-
lemzdit. a valtakozé aram tulaj-
donsagait, hatasait, és tudja 6sz-
szehasonlitani az egyenaraméval.
Ismerje az elektromos haldzatok
kialakitasat a lakasokban, épiile-
tekben.

Ertse a biztositék, foldvezeték
szerepét, a rovidzar fogalmat.
Legyen tisztaban az aktudlisan
hasznalt vilagitd eszkozeink mi-
kodési elvével, energiafelhaszna-
lasdnak sajatossagaival, a korab-
ban alkalmazott megoldasokhoz
képesti elényeivel. Ismerje a haz-
tartdsban hasznalt fontosabb
elektromos eszkozoket, az elekt-
romossag szerepét azok miikodé-
sében.

Ismerje a fesziiltség és az
aram idobeli lefolyasat leird
Osszefiiggéseket.
Alkalmazza ismereteit egy-
szeriibb valtakozo6 dramu ki-
sérletek megadott kapcsolasi
rajz alapjan torténd osszeal-
litdsara és elvégzésére.

pillanatnyi, maximalis
és effektiv fesziiltség és
aramerosség, valtakozo
dramu ellendlldsok: oh-
mos, induktiv és kapaci-
tiv ellendllas, faziske-
sés, fazissietés

Ismerje az effektiv fesziilt-
ség és aramerdsség jelenté-
sét. Ismerje a haldzati aram
alkalmazasaval kapcsolatos
gyakorlati tudnivalokat.
Ismerje, hogy a tekercs €s a
kondenzator eltéré6 mdédon
viselkedik egyenarammal és
valtakoz6 drammal szemben
Ertse az eltérd viselkedés
okat.

Faziseltérés nélkiili esetben
ismerje az atlagos teljesit-
mény €s a munka kiszamita-
sat.

félvezetok, félvezeto
eszkozok

Ismerje a félvezetd fogal-
mat, tulajdonsagait. Tudjon
megnevezni félvezetd kris-
talyokat. Tudja megfogal-
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mazni a félvezetok alkalma-
zasanak jelentdségét a tech-
nika fejlédésében, tudjon
példakat mondani a félveze-
t6k gyakorlati alkalmaza-
sara (pl. didda, tranzisztor,
memoriachip, napelemek).

FOGALMAK

Mdagneses mezo, magneses indukciovonalak, elektromagnes, elektromagneses indukcio, gene-

rator, elektromotor, transzformator

TEVEKENYSEGEK

Adatgytijtés projektmunkéaban Jedlik Anyos villanymotorjarél, villamos motorkocsijé-
r6l, és a dinamdjarol

A Fold és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobilapplikacié segitségével
Magneses mezdben fellépd erdhatasok egyszerii kisérleti vizsgalata (pl. Oersted-kisér-
lete, parhuzamos vezetok kozotti erok)

Transzformator modell készitése €s vizsgalata vaskarikara tekert szigetelt drotok segit-
ségével

A transzformator ¢és a villamos energia elterjedésében szerepet vallalé magyar tudésok
(Déri, Blathy, Zipernowsky, Mechwart) talalmanyainak jelentdsége. Anyaggytjtés pro-
jektmunkaban

Egyszerli egyendramu motorok készitése rézdrot, elem és magnes felhasznélasaval az
interneten talalhaté videok segitségével

Az elektromagneses emeld megismerése, erds elektromagnes készitése a rendelkezésre
allo eszkozok felhasznalasaval

Folyamatabra készitése az elektromos energia ttjardl az erémiitdl a lakasig. Az ehhez
hasznalt eszk6zok megfigyelése a kdrnyezetben

Elektromagneses hullimok — A hullimok szerepe a kommunikaciéban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tisztaban van az elektromagneses hulldmok frekvenciatartomanyaival, a rddiohullamok,
mikrohulldmok, infravords hulldmok, a lathatd fény, az ultraibolya hulldmok, a ront-
gensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasaval.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben,
ismeri a mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok ke-
zelését, funkcidjat;
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— ismeri az elektromagneses hullamok jellemzdit (frekvencia, hulldimhossz, terjedési se-
besség), azt, hogy milyen koriilmények hatarozzak meg ezeket. A mennyiségek kapcso-
latara vonatkozo egyszerii szamitasokat végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

e A fény elektromagneses hullam, jellemzése fizikai mennyiségekkel (amplitado, frek-
vencia, hullimhossz, terjedési sebesség)

e Az elektromagneses hullamok kialakulasa ¢és terjedése, a hulldmokat jellemzd fizikai
mennyiségek

e A hullamhossz, a terjedési sebesség €s a frekvencia kapcsolata

e A kiilonbozo6 frekvenciaji elektromagneses hullamok alkalmazasainak megfigyelése és
fizikai magyarazata mindennapi eszkdzeink haszndlata soran: tolatoradar, mikrohul-
lamu siit6, infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat

e A képek és hangok tovabbitasanak alapelvei (radid, televizid), a mobiltelefon miiko-
dése: wifi, bluetooth

e Tudomanyos vita a mobiltelefon haszndlatdnak lehetséges artalmairol

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor | Ko6zépszint | Emelt szint
5.1 A hullaimok szerepe a kommunikacioban
az elektromagneses hul- | Ismerje az elektromagneses Ismerje a mechanikai és az
lam fogalma, terjedési | spektrumot, tudja az elektromag- | elektromégneses hullamok
sebessége vakuumban, | neses hullamok terjedési tulaj- azonos ¢€s eltérd tulajdonsa-
az elektromagneses hul- | donsagait, képes kvalitativ mo- gait.
lamok spektruma don leirni.

Ismerje a kiilonboz6 elektromag-
neses hulldmok alkalmazasat és
biologiai hatésait.

Ismerje az elektromagneses hulla-
mok szerepét az informacio-
(hang-, kép-) atvitelben.

Ismerje a mobiltelefon felépité-
sét, (SIM kartya, akkumulator
stb.), az egyes alkatrészek funkci-
ojat.

rezgokor Tudja, mibél all egy rezgbkor,
és milyen energiaatalakulas
megy végbe benne. Ertse a rez-
gokdrben 1étrejovo szabad
elektromagneses rezgések ki-
alakulasat.

Ismerje a gyorsuld toltés és az
elektromagneses hullam kap-
csolatat

Legyen tisztdban a dipdlus su-
garzasa, antenna, szabad elekt-
romagneses hullamok szerepé-
vel.
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FOGALMAK

Elektromdgneses hullam

TEVEKENYSEGEK

Kiilonb6z6 hangok ,,képének” vizsgalata oszcilloszkoppal, vagy megfelelé mobilalkal-
mazassal

Mikrohullam siité belsejében kialakulo allohullamok megfigyelése reszelt sajt vagy
csokoladé eltéré melegedése alapjan, ez alapjan a mikrohulldm terjedési sebességének
megallapitasa

Optika — képek és latas

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, 1égkori jelenségek, az égbolt
valtozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszeriisitett, a fizikai
mennyiségeken €s torvényeken alapuldé magyarazatait;

néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlddése és a tarsa-
dalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, €s hogyan észleljiik azokat;

ismeri a szinek és a fény frekvencidja kozotti kapcesolatot, a fehér fény Osszetett voltat,
a kiegészitd szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

ismeri az emberi szemet, mint képalkot6 eszkozt, a latas mechanizmusat, a gyakori la-
tashibak (rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzdit, a dioptria
fogalmat;

ismeri a fénytorés €s visszaverddés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a
siktiikor;

a fokuszpont fogalmanak felhasznéalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a dom-
bora és homort tiikrok, a dombora és homort lencsék;

ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valodi és latszolagos kép kozotti kiilonbséget.
Egyszerli kisérleteket tud végezni tiikrokkel és lencsékkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A siktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakulasanak magyarazata
Tikrok hasznélata optikai eszk6zokben: reflektor, kozmetikai tiikor, tiikkrok a kozleke-
désben

A fény torésének megfigyelése és értelmezése a torésmutatd segitségével. A fehér fény
felbontasa, a kialakult szinkép magyarazata

A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitd képalkotasanak kisérleti vizsgéalata

A latas magyarazata, a szem felépitésének fizikaja. A szemiiveg szerepe a latas javita-
sdban
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e N¢hany tovabbi optikai eszkoz kiprobalasa, a miikodés 1ényegi, kvalitativ magyarazata
(optikai szal, mikroszkop, tavesovek)
e (Qalilei tavesdvel végzett megfigyelései

e N¢hany kivalasztott esetben (pl. naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben
latott szinek kialakuldsanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészité szinek

e Interferencia képek létrehozasa 1ézerrel, lefényképezése, egyszerli magyarazata

e Anyaggyljtés a hologramokrél, Gdbor Dénesrdl, a talalt informaciok megosztasa, meg-

beszélése

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

\ Kozépszint

Emelt szint

5.2 Képek és latas

a fény terjedési tulaj-
donsagai

Tudja, hogy a fény elektromagne-
ses hullam, ismerje ennek kovet-
kezményeit.

Ismerje a fény terjedési tulajdon-
sdgait, tudja tapasztalati és kisér-
leti bizonyitékokkal aldtdmasz-
tani.

Ismerjen a fénysebesség mé-
résére vonatkozé klasszikus
modszert (pl. Olaf Romer,
Fizeau). Ismerje, hogy a
fény terjedési sebessége egy
kozegben frekvenciafliggd.

a fényvisszaverddés €s
a fénytorés torvényei
(Snellius-Descartes tor-
vény), teljes visszavero-
dés, hatarszog (szalop-
tika), diszperzio, szin-
képek, homogén és Osz-
szetett szinek

Ismerje fel a fény visszaverddésé-
vel és torésével kapcsolatos ter-
mészeti jelenségeket és ezek
megjelenését technikai eszkdzok-
ben.

Legyen tisztaban a torésmutato, a
diszperzio, a hatarszég fogalma-
val a teljes visszaverddés jelensé-
gével és szaloptikai hasznalata-
val.

Ismerje, hogy a prizma a fehér
fényt a szivarvany szineire
bontja. Ismeri a szinek és a

fény frekvencidja kozotti kap-
csolatot.

Legyen ismerete a homogén és
Osszetett szinekrdl. Tudja, ho-
gyan jonnek létre a természet
szinei, és hogyan észleljiik
azokat.

Tudjon egyszeriibb mérése-
ket tervezni és elvégezni a
hullamtani toérvényekkel
Osszefliggésben (pl.
torésmutatd meghatarozasa).
Alkalmazza a hulldmtani
torvényeket egyszerli és 0sz-
szetett (prizma, planparalel
lemez) feladatokban. Ismerje
fel a hullamjelenségeket, le-
gyen tisztaban létrejottiik
feltételeivel, és értse az ezzel
kapcsolatos természeti jelen-
ségeket €s technikai eszko-
z0k miikodését.

Tudja egyszeri kisérletekkel
szemléltetni a jelenségeket.

fényinterferencia, kohe-
rencia, fénypolarizacio,
polarsziird, fényelhajlas
résen, racson, lézer-
fény, holografia

Ismerje az interferenciat, és a po-
larizéaciot a fény esetében, és is-
merje fel ezeket egyszerii jelensé-
gekben.

Ertse a fény transzverzalis hullam
jellegét.

Ismerje a 1ézerfény tulajdonsa-
gait.

Ismerje a fény elhajlasat, és
ismerje fel egyszert jelensé-
gekben.

Ismerje és értelmezze a szin-
felbontas néhany esetét
(prizma, racs).

Tudja alkalmazni a racson
torténd elhajlasra vonatkozo
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Ismerje a holografia jelenségét, a
1ézerfény szerepét a lézerhologra-
mok létrehozasaban.

Osszefliggéseket hulldm-
hossz mérésére.

a geometriai fénytani
leképezés, az optikai
kép fogalma (valodi,
latszolagos), siktiikor,
lapos gombtiikrok (ho-
moru, dombort), vé-
kony lencsék (gytijto,
szord), fokusztavolsag,
dioptria

leképezési torvény, na-
gyitas, egyszerli na-
gyito, fényképezdgeép,
vetitd, mikroszkop, tav-
cso

Ismerje a tiikrok, lencsék, optikai
eszk0zok gyakorlati alkalmaza-
sat, az egyszeriibb eszk6zok mii-
kodési elvét. Ismerje a képalko-
tas fogalmat sik- és gdmbtiikrok,
valamint lencsék esetén.

Tudjon képszerkesztést végezni
tikkrokre, lencsékre a nevezetes
sugarmenetek segitségével.

Tudja, hogy a lencse gylijto
¢€s sz6r6 mivolta a kdrnyezo
kozeg anyagatol is fligg.

Alkalmazza a leképe-

z¢€si torvényt Ossze-

tettebb feladatok
megoldésara.

Tudjon egyszeriibb mérése-
ket tervezni és elvégezni a
leképezési torvénnyel kap-
csolatban. (PI. tiikkor, illetve
lencse fokusztavolsaganak
meghatarozasa.)

a szem ¢és a latas, rovid-
latas, tavollatas, szem-
uveg

Ismerje az emberi szemet mint
képalkoto eszkozt, a latas mecha-
nizmusat, a gyakori latashibak
(rovid- és tavollatas) okat, a
szemiiveg €s a kontaktlencse jel-
lemzdit.

FOGALMAK

Fényvisszaverddeés, féenytorés, teljes visszaverddés, fokuszpont, fokusz-, targy-, és képtdavolsag;,

valodi és latszolagos kép, lézer, hologrdfia

TEVEKENYSEGEK

e A fehér fény felbontésa kiillonb6z6 modszerekkel csoportmunkaban (prizma, vizes talba
tett siktiikor, optikai racs, szappanhartya stb.)

e Kiilonbozo allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, ragadoz6 madarak stb.). Milyennek lat-
jék a vilagot? Adatgytijtés, projektmunka

e Adatgylijtés a nagy csillagaszati tadvcsovekrol, azok felépitése, miikodése

o Kepler- és Galilei-féle tavesovek, a mikroszkop modelljének bemutatasa gyiijto és szo-
rélencsékkel, az elkészitett modell nagyitdsanak vizsgalata

e Lencsék, tikrok fokusztavolsaganak meghatarozasa egyszerii kisérletekkel
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TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Biologia (latas)

Atomfizika — Az atomok és a fény

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1égkori jelenségek, az égbolt val-
tozasai, a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfeleléen egyszerisitett, a fizikai
mennyiségeken ¢és torvényeken alapulé magyarazatait;

tisztdban van az aktualisan hasznalt vilagitd eszkozeink miikodési elvével, energiafel-
hasznalasanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti elonye-
ivel;

néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlédése és a tarsa-
dalmi-gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

tudja, hogy a fény elektromagneses hulldm, és hogy terjedésé¢hez nem kell kozeg;
megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztdban van annak Einstein altal kidolgozott
magyarazataval, a frekvencia (hullamhossz) és a foton energidja kapcsolataval;

ismeri Rutherford szorasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

ismeri az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és a Bohr-mo-
dellt, 1atja a modellek hianyossagait;

ismeri a digitalis fényképezdgép mitkddésének elvét;

megmagyarazza az elektronmikroszkép miikodését az elektron hullamtermészetének
segitségével;

atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az anyagvizsgalat soran.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fotocella és a fénymérd mitkodésének magyarazata a fényelektromos jelenség segit-
ségével, a megvilagitd fény €s a foton energidja kozotti kapcsolat

Digitélis fényképek készitése kiilonbozo tavolsagban elhelyezett targyakrol, a fényké-
pezdgép bedllitasainak értelmezése, a képrogzités elve

Elektronmikroszkoppal és fénymikroszkoppal késziilt képek Osszevetése. Az elektron-
mikroszkop nagyobb felbontasanak és mitkddésének értelmezése az elektron hullamter-
mészetével

A vonalas szinkép kialakulasanak magyardzata az atomok altal elnyelt illetve kibocsa-
tott fény frekvencidjanak segitségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai 1¢-
nyegének ismerete, az atom koriili elektronok energidjanak kvantaltsaga

Rutherford szorasi kisérletének szimulacidja, anyaggytijtés Rutherford és Bohr €letével
kapcsolatban

Jelenleg hasznalt fényforrasaink szdmbavétele, miikodésiik fizikai 1ényege (LED, 1zz0,
fénycsd, halogén 1zz0)
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ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

Kozépszint

Emelt szint

5.1 Hullamok szerepe a kommunikacioban

specialis relativitas-
elmélet

Ismerje a specialis relativi-
taselmélet alapgondolatait:
az éter fogalmanak elvetése,
fénysebesség hatarsebeség
jellege, az egyidejliség rela-
tivitasa, idodilatacio, hosszu-
sagkontrakcid, tomeg-ener-
gia megmaradasa.

6.1 Az atomok és a fény

foton (energiakvantum)

Ismerje Planck alapvetden uj
gondolatat az energia kvantaltsa-
garol.

Ismerje a Planck-formulat.

Tudja felirni és értelmezni a
foton lendiiletére és energia-
jéra vonatkozo Osszefiiggé-
seket.

kilépési munka

Tudja megfogalmazni az einsteini
felismerést a fénysugarzas energi-
4janak kvantumossagarol. Tudja
értelmezni a fényelektromos je-
lenséget. Ismerje a digitalis fény-
képezdgép és a fotocella mitkdde-
sének elvét.

Tudja a kilépési munka és a
Planck-allando méréssel
val6 meghatarozasat.

az atom szerkezete,
atommag, elektron,
elemi toltés, ion relativ
atomtomeg, legfonto-
sabb atommodellek

Ismerje az atomrol alkotott elkép-
zelések valtozasait, azok magya-
razatat.

Ismerje az elektron tomegé-
nek ¢és toltésének meghataro-
zaséra vonatkozo kisérletek
alapelveit. Ismerje az elektro-
mossag atomos termeészetét.
Tudja értelmezni Thomson
katodsugarcsoves méréseit, a
Millikan-kisérletet.

Rutherford szorasi ki-
sérlete,
atommag

Ismerje az atommag felfedezésére
vezetd kisérletet

Tudja megmagyarazni az
egyes atommodellek jsze-
riiségét az el6zo6hoz képest.

vonalas szinkép

Ismerje a kibocsajtasi- és elnye-
1ési szinkép keletkezését

Lassa at, hogyan hasznaljak a vo-
nalas szinképet az anyagvizsgalat
soran.

Ismerje a szinképvonalak hul-
lamhossza és az atomi elekt-
ronok energiaja kozotti 6ssze-
fliggést. Ismerje az emisszios
¢s abszorpcios szinképek jel-
lemzdit Tudja mindezt értel-
mezni Uj elemek felfedezése
szempontjabol.

alapallapot, gerjesztett
allapot

Ismerje a Bohr-féle atommodellt,
az alap- és a gerjesztett allapot,
valamint az ionizacids energia fo-
galmat.

Tudjon szamitasokat végezni
az atomok 4altal elnyelt vagy
kibocsatott fotonokkal kap-
csolatban.

Ismerje a Bohr-modell kor-
latait.
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a fény részecsketermé- | Ismerje az elektron hullimtermé- | Ismerjen az elektron hulldm-

szete, az elektron hul- szetét. természetét bizonyito kisér-
lamtermészete, de Tudja megfogalmazni a fény-, il- | letet.

Broglie-hullamhossz, letve az anyag , kettds természe- | Ismerje a de Broglie-hullam-
Heisenberg-féle hataro- | tét”. hossz fogalmat és kiszamita-
zatlansagi relacio sat egy szabadon mozgo ré-

szecske esetére.

Ismerje a hatarozatlansagi
relaciot €s annak megisme-
rési kovetkezményeit.

elektronmikroszkop, Tudja megmagyarazni az elekt- Tudja megmagyarazni az
felbontas ronmikroszkép mikodését az elektronmikroszkop felbon-
elektron hullamtermészetének se- | tasat az elektron hullamter-
gitségével. mészetének segitségével.
az elektronburok szer- Tudja meghatarozni az
kezete, kvantumszdmok: elektronhéj fogalmat. Is-
J6- és mellékkvantum- merje a f6- és mellék-, mag-
szam, magneses kvan- neses- és spinkvantumsza-
tumszdm, mot.

spin, Pauli-féle kizarasi
elv, Hund-szabdly,
elektronhéj

Tudja értelmezni a kvantum-
szdmok fizikai jelentését.
Tudja megfogalmazni a
Pauli-féle kizarasi elvet.
Tudja alkalmazni Pauli elvét
¢s a Hund-szabalyt az elekt-
ronok betdltési rendjére a
periddusos rendszerben.
kvantummechanikai Ismerje az elektron ,.tartoz-
atommodell kodasi helyének” jelentését
az atomban a kvantumme-
chanikai atommodell szerint.

FOGALMAK

Fényelektromos jelenség; foton, atom; elektron; atommag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Anyaggyljtés projektmunkaban: Hol van jelentdsége a fényelektromos jelenségnek,
milyen eszkdzokben hasznaljak azt? (fényképezdgép, napelem, fénymasold, optoelekt-
ronika stb.)

e Anyaggyljtés Einstein életérdl és legfontosabb eredményeirdl. Vita arrdl, hogy milyen
hamis legendak és téves ismeretek lengik koriil az életmiivet

e Anyaggylijtés és vita a kvantummechanika néhany neves jelenségérdl, és azok értelme-
zéseirdl (hatarozatlansagi relacio, alaguteffektus, Schrodinger macskéja)

e ARutherford-féle szorasi kisérlet utdélete, a ma miikodé gyorsitoberendezések alapvetd
miikodési elve és vizsgalati modszerei. Anyaggyiijtés

o Felfedezték az elektront! — egy korabeli hir megirasa a mai hirek, figyelemfelkeltd in-
ternetes portalok stilusaban
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Magfizika — Az atommag szerkezete, kornyezetiink épségének megorzése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a megujulé és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatanak és az energia szal-
litasanak legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gyiijt, az informéaciokat
szemléletesen mutatja be;

tisztaban van a kiilonb6z0 tipusu erdmiivek hasznalatanak elényeivel és kornyezeti koc-
kazataval,

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fi-
zikai megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudoméanyosan megalapozatlan kezelési
modokat;

tudja, hogy a Fold els6dleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor €s a napelem mibenlétét, a kozottiik 1év kiilonbséget;
atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban;

ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrésait, fizikai vonatkozasait;
tisztaban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveghdzhatés jelenségével a természet-
ben, a jelenség erdssége ¢€s az emberi tevékenység kapcsolataval;

adatokat gyiijt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak
gazdasagi, tarsadalmi hatdsaval, valamint emberi vonatkozasaival kapcsolatban (Gali-
leo Galilei, Michel Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest Ruther-
ford, Niels Bohr, Albert Einstein, Szilard Leo, Wigner Jend, Teller Ede).

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotop fogalmat, a nuklearis kol-
csOnhatés jellemzdit;

ismeri a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és
tulajdonsagait;

ismeri a felezési 1d0, aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehetdségeit;

atlatja, hogy a maghasadas €s magfiizi6 miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a gya-
korlati megvaldsulasuk lehetdségeit, az atomerdmiivek miikodésének alapelvét, a csil-
lagok energiatermelésének 1ényegét;

érti az atomreaktorok miikodésének 1ényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének
problémait;

ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az 6zonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban, az 6zonpajzs
védelmében tett intézkedések és azok sikere

Az liveghdzhatas fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az liveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentési le-
hetdsége

A periodusos rendszer alapjan fontosabb elemek mag Osszetételének, kotési energidja-
nak és stabilitasanak tanulmanyozasa
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A maghasadas és magfuzid 1ényegének megértése magyarazo abrak és animaciok segit-
ségével

Az atomerdmiivek, a hderomiivek és megujuld energiatermelés eldnyeinek és hatranya-
inak elézetes adatgyiijtést kovetd dsszevetése

Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Le6 munkassagaval kapcsolatban

Az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok tulajdonsagai, élettani hatasaik, az egyes sugarfaj-
tak elleni védekezés lehetoségei

Anyaggylijtés a rddiumrdl és a Curie-csalad életérdl

Tudomanyos vita a kdrnyezetbe keriilt, vagy orvosi kezelés soran alkalmazott radioak-
tiv izotopok veszélyességérol

Energia atalakulasok az erdmiivekben (héerémii, szélerdmii, vizi erémi, atomerdmii,
napkollektor), a hatasfok

Az energia szallitasanak lehetOségei

A Nap, mint a Fold energiakészletének elsddleges forrasa. Megujuld és nem megujuld
energiaforrasok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés és a kornyezet

allapotanak kapcsolata

e Az energiaforrasaink kihasznalasanak lehetdségei a jovoben.

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor

Kozépszint

Emelt szint

6.2 Az atommag szerkezete

atommag, nukleon, pro-
ton, neutron, tomeg-
szam, rendszam, izotdp,
nuklearis kolcsonhatas

Ismerje az atommag felépitését, a
nukleonok fajtait, az izotdp fogal-
mat, a nukledris kdlcsénhatas jel-
lemz6it. Tudjon példat mondani a
természetben talalhato stabil és
instabil izotopokra.

Ismerje a rendszam és a tomeg-
szam fogalmanak meghataroza-
sat, tudja a kozottiik fennalld 6sz-
szefliggéseket.

Ismerje a proton és a neut-
ron tdmegének az elektron
tomegéhez viszonyitott
nagysagrend;jét.

Tudja megfogalmazni a ne-
utron felfedezésének jelen-
tdségét az atommag felépi-
tésének megismerésében.
Tudja meghatéarozni a fajla-
gos kotési energia fogalmat,
nagysagrendjét MeV-ban Ki-
fejezve.

Tudja értelmezni a fajlagos
kotési energia gorbéjét a to-
megszam fiiggvényében.

tomeghiany
(tomegdefektus)

Ismerje a magerd fogalmat.
Ismerje a tdmeghidny jelenségét.
Ertse, hogy a maghasadas és
magfuzié miért alkalmas energia-
termelésre, ismerje a gyakorlati
megvalosuldsuk lehetdségeit, az
atomerdmiivek mitkddésének
alapelvét, a csillagok energiater-
melésének 1ényegét.

Tudja megmagyarazni a
magerd fogalmat, természe-
tét. Tudja értelmezni a to-
megdefektus keletkezését.
Tudja értelmezni az kotési
energiajat a tomegdefektus
alapjan, ismerje nagysag-
rendjét.

Tudja kiszamolni a tomeg-
defektus nagysagat.
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radioaktivitas, alfa-,
béta-, és gamma-sugar-
Z4s

Ismerje a radioaktiv sugarzasok
tipusait, az alfa-, béta- és gamma-
sugarzasok leirasat és tulajdonsa-
gait.

felezési idO, bomlasi
torvény, aktivitas

Tudja értelmezni a bomlas soran
atalakul6 atommagok rendszam-
¢s tomegszam-valtozasat.
Ismerje a felezési 1d6, aktivitas
fogalmat, végezzen egyszerl sza-
mitasokat veliik. Ismerje ezek bi-
oldgiai és kornyezetvédelmi ko-
vetkezményeit.

Tudja a bomlési torvényt
egyszerl feladatmegoldas-
ban hasznalni.

bomlasi sor

Ismerje a bomlési sor fogalmat.

Abra alapjan tudjon meg-
adott bomlasi sort ismertetni.

sugarvédelem

Ismerje a sugarvédelem lehetdsé-
geit.

mesterséges radioakti-
vitas

Ismerje a mesterséges radio-
aktivitas fogalmat és tudjon
példakat ra.

maghasadas, szabalyo-
zott lancreakcio, szaba-
lyozatlan lancreakcio,
atombomba magflzio,
nukledris energiaterme-
1és

Tudja elmagyarazni a szabalyo-
zott lancreakcio6 folyamatat, meg-
valdsitasat az atomreaktorban.
Ismerje a szabalyozatlan lancre-
akcid folyamatat, az atombomba
muiikodési elvét.

Ertse, hogy a maghasadas és
magfizidé miért alkalmas energia-
termelésre, ismerje a gyakorlati
megvalosulasuk lehetdségeit, az
atomerdmiivek miikodésének
alapelvét, a csillagok energiater-
melésének 1ényegét.

Ertse az atomreaktorok miikodés-
ének l1ényegét, a radioaktiv hulla-
dékok elhelyezésének problémait.

Ismerje a maghasadés fo-
lyamatat, jellemzdit. Tud-
jon parhuzamot vonni a
radioaktiv bomlas és a
maghasadas kozott. Is-
merje a hasadési termék
fogalmat.

Tudja elemezni a #°U-ra
megadott hasadési reakcid
egyenletét.

Tudja ismertetni a lancreak-
ci6 folyamatat, megvalosita-
sanak feltételeit.

Ismerje a maghasadas soran
felszabadul6 energia nagysa-
gat ¢és keletkezésének mod-
jat.

Ismerje az atomerdmii és a
hagyomanyos erémii kozotti
kiilonbség 1ényegét.

Tudja elmagyarazni a mag-
fuzio folyamatat és értel-
mezni az energiafelszabadu-
last.

Tudjon értelmezni
megadott fizids mag-
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reakcid egyenletet. Is-

merje a Napban lejat-

sz0do energiatermeld
folyamatot.

Ismerje a szabalyozatlan
megfuzid foldi megvaldsita-
sat, a szabalyozott magfuzio
jovobeli lehetdségeit.

Tudja megfogalmazni az
atomenergia (nuklearis ener-
gia) jelentdségét az energia-
termelésben. Ismerje az
atomerOmiuvek elényeit, tud-
jon realis értékelést adni a
veszélyességiikrol.

Tudja indokolni, hogy miért
alkalmas az atomreaktor ra-
dioaktiv izotop gyartasara.

sugarterhelés, hattérsu-
garzas

Ismerje a sugarterhelés fogalmat.
Ismerje a radioaktiv sugarzas kor-
nyezeti €s biologiai hatasait.
Tudja megfogalmazni a hattérsu-
garzas eredetét.

Tudja ismertetni a sugarza-
sok elleni védelem sziiksé-
gességét és modszereit.
Ismerje az embert érd atla-
gos sugarterhelés dsszetéte-
1ét.

elnyelt sugardozis,
egyenérték dozis

Ismerje az elnyelt sugardozis
fogalmat, mértékegységét,
valamint az egyenérték dozis
fogalmat, mértékegységeét.

nuklearis medicina, ra-
dioaktiv izotopok alkal-
mazasa

Ismerje a radioaktiv izotopok né-
hany orvosi alkalmazasat (nyom-
jelzés, sugarterapia).

Tudjon példdkat mondani a
radioaktiv izotopok ipari, or-
vosi €s tudomanyos alkalma-
zasara.

sugdrzasmereés

Ismerje néhany sugarzasfajta
detektalasara alkalmas esz-
koz (GM-cs6, Wilson-
kamra) miikodési elvét.

elemi részecskék

Tudjon a stabil és instabil
elemi részecskére példat
mondani.

Tudja, mi az antirészecske.
Ismerje a szétsugarzas és
parkeltés folyamatat.

3.2 Kornyezet

éghajlat, 6zonpajzs,
liveghazhatas, klima-
valtozas

Ismerje az 6zonpajzs szerepét a
Foldet érd ultraibolya sugéarzassal
kapcsolatban.

Legyen tisztaban az éghaj-
latvaltozas okait, és esetle-
ges kovetkezményeit elemz6
vitak, adatok, informaciok
feldolgozasan keresztiil.
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Ertse az {iveghdzhatas mechaniz-
musat. Ismerje a kdrnyezet szeny-
nyezésének leggyakoribb forra-
sait, fizikai vonatkozasait.
Legyen tisztaban az éghajlatval-
tozas kérdésével.

2.1 Munka, energia

megujulo és nem meg- | Ismerje a megujulod és a nem Mutassa be néhany energia-
0juld energiaforrasok, megujuld energiaforrdsok haszna- | atalakitd berendezés miiko-
energiaatalakulasok latdnak és az energia szallitasa- dését, azokat a folyamatokat
erémiivekben, nak legfontosabb gyakorlati kér- | melyek felhasznalasaval
kornyezetben, az ener- | déseit. hasznositjuk a természet

gia szallitasa Legyen képes értelmezni az ener- | energiait.

giaatalakulasokat, erdmiivekben,
kornyezetben.

FOGALMAK

Atommag, nukleon, izotop, nukledris kélcsénhatas, maghasadas, magfuzio, alfa-, béta-, és

gamma-sugarzas, felezési ido, aktivitds, ozonpajzs, tiveghazhatas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A szén-dioxid liveghazhatdsanak kimutatasa egyszert kisérlettel

Sajat 6kologiai labnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése
Anyaggytijtés arrdl, hogy a kiilonb6z6 modellek szerint 20-30 év mualva milyen klimaja
lesz hazanknak, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatasa a veszélyek csokken-
tésére

Anyaggylijtés projektmunkaban a radioaktivitds néhany kiilonleges alkalmazéaséaval
kapcsolatban: gammakés, radioaktiv nyomjelzés, kormeghatarozas

Anyaggytijtés a leghiresebb nuklearis balesetekrdl és ezek kovetkezményeirdl. Tudo-
manyos vita ezek kdrnyezetre gyakorolt hatdsarol. (pl. a Csernobil c. film kapcsan)
Anyaggytijtés arrol, hogy mely orszagokban milyen tipust atomerdmiivek mitkddnek,
¢s mekkora az orszag villamos-energiatermelésében a nuklearis energia részesedése? A
jelentdsebb erdmiivek helye, fényképe

Napilapok, kiillonbozé folyoiratok, internetes hiradasok attekintése. Milyen a modern
fizikat érintd cikkek talalhatok benniik? Mennyire megbizhat6 informaciokat kozveti-
tenek a kiilonboz6 cikkek a nagykdzonseég felé? Csoportositasuk aszerint, hogy melyek
tiinnek megbizhatonak.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Foldrajz (liveghazhatas)
Biologia (kdrnyezetszennyezés)
Magyar nyelv €s irodalom (sajto és média)
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Csillagaszat — Gravitaciés mezé, A Vilagegyetem megismerése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az Grkutatas torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett iranyait;
tisztaban van az lirkutatas ipari-technikai civilizaciora gyakorolt hatasaval, valamint az
tirkutatas tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, j nyersanyagforra-
sok felfedezése);

tisztaban van azzal, hogy a fizika atfogo torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi €s mennyiségi elorejelzésére;
tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 1j tudoményos felismerések, ismeri a tudomanyos-
sag kritériumait;

felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos ér-
velést, kritikusan vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ald;

el tudja helyezni lakohelyét a F6ldon, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer
helyét a galaxisunkban és az Univerzumban;

atlatja az emberiség €s a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

a legegyszertibb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kolcsonhatasok és torvények
szerepét a Vilagegyetem felépitésében €s idébeli valtozasaiban;

ismeri a fizika f6bb szakteriileteit, néhany 0j eredményét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

szabad szemmel vagy tavesovel megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb
jellemzdit, a holdfogyatkozés jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan értel-
mezi;

ismeri a bolygok, iistokosok mozgasanak jellegzetességeit;

tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

érti a tdmegvonzas altalanos torvényét, és azt, hogy a gravitacios erd barmely két test
ko6zott hat;

érti a testek sulya és a tomege kozotti kiilonbséget, a stlytalansag allapotat, a gravitacios
mez0 szerepét a gravitacios erd kozvetitésében;

megvizsgalja a Naprendszer bolygoin €s holdjain uralkodd, a Foldétol eltérd fizikai kor-
nyezet legjellemzdbb példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb esetekben
megmutatja, hogyan érvényesiilnek a fizika térvényei a Fold és a Hold mozgésa soran;
atlatja és szemlélteti a természetre jellemz0 fizikai mennyiségek nagysagrendjeit (atom-
mag, ¢l6lények, Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap, mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhato jovojét, a
csillagok lehetséges fejlodési folyamatait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A rakétak miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése
A sulytalansag jelensége, kialakuldsdnak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti kii-
16nbség
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e A bolygok és listokosok mozgasanak fizikai magyarazata, az altalanos tdmegvonzas
torvénye

e Az altalanos tomegvonzas értelmezése a gravitacios mezo segitségével

e A Naprendszer jellemz6i, példak a Naprendszer bolygodin és holdjain uralkodé jellemzo
fizikai kornyezetre, ezek kialakuldsdnak magyarazata

¢ A holdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

e A legfontosabb ismeretek az trrepiildgépekrol, a Holdraszallasrol és a tervezett Mars
utazasrol

e N¢éhany, a mindennapokban elterjedt és eldszor az lirkutatdsban hasznalt technolégia,
eszkoz ismertetése

e A gravitacio szerepe a Vilagmindenségben

e A csillagok és a Nap miikodése €s valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szuperndva

e A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemzdi. Tavolsagok az
univerzumban

e Az Osrobbands elmélet kvalitativ leirdsa, a taguld univerzum

e Az dsrobbanas elméletének sziiletése, tudomanyos megalapozottsidga, a tudoméanyossag
kritériumai

e Tudomanyos vita a Foldon kiviili élet kutatasardl, annak gyakorlati és filozofiai lehet6-
ségeirdl, az emberiség el6tt allo kihivasokrol

ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK

Témakor | Ko6zépszint | Emelt szint
7.1 A gravitaciés mezo
a gravitacios mezd, az | Ismerje az altalanos tomegvonzas | Tudjon példat mondani a
altalanos tomegvonzas | torvényét, a gravitacios koleson- | gravitacids gyorsulas mérési
torvénye hatasban a tomegek szerepét, az eljarasaira. Ismerje a gravita-
erd tavolsagfiiggését, tudja értel- | cios allandd mérését.
mezni ennek altaldnos érvényét.
Feladatokban tudja alkalmazni a
homogén gravitacids mezdre vo-
natkoz6 Osszefliggéseket.
a bolygomozgéas Kepler | Ertelmezze a Kepler-trvényeket

torvényei a bolygémozgésokra és a Fold
koriil keringd mitholdak mozga-
sara.
suly és sulytalansag Ertelmezze a suly és sulytalansag | Problémamegoldasban tudja
fogalmat. figyelembe venni a gravita-
ci0s gyorsulds tomeg- €s ta-
volsagfiiggeését, térerdsség-
jellegét.
kozmikus sebességek Tudja értelmezni a kozmikus se- | Ismerje a Kepler térvényei
bességeket. ¢s Newton gravitacios torve-

nye kozotti osszefliggést.

7.2 Csillagaszat
fényév Ismerje a fényév tavolsadgegysé-
get.
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trkutatas, vizsgalati
modszerek

Ismerje az tirkutatas torténetének
fobb fejezeteit, jovobeli lehetdsé-
geit, tervezett iranyait.

Legyen tisztaban az tirkutatas
ipari-technikai civilizaciora gya-
korolt hatasaval, valamint az tr-
kutatas tagabb értelemben vett
céljaival.

Naprendszer

Tudja a Naprendszer méretét, is-
merje a bolygokat, a fotipusok
jellegzetességeit, mozgasukat.
Tudja elhelyezni lakohelyét a
Foldon, a Fold helyét a
Naprendszerben, legyen tisztaban
azzal, hogy a

Naprendszer a galaxisunkban ta-
lalhato, és a galaxisunk az Uni-
verzumunk egyik galaxisa.

Nap

Ismerje a Nap Foldtol vett tavol-
sagat, a Foldre gyakorolt legfon-
tosabb hatasait.

Ismerje a Nap szerkezetének
fobb részeit, anyagi Osszeté-
telét, legfontosabb jellem-
zOit.

Hold

Tudja jellemezni a Hold felszinét,
anyagat, méretét, mozgasat.
Ismerje a holdfazisokat, a nap- és
holdfogyatkozéasokat.

iistokosok, meteoritok

Ismerje az iistokosok dsszetételét,
mozgasanak jellegzetességeit.

csillagok

Ismerje a csillag fogalmat, tudjon
megnevezni néhany csillagot. Jel-
lemezze a csillagok Naphoz vi-
szonyitott méretét, tomegét.

Legyen tajékozott a Nap,
mint csillag varhat6 jovojé-
vel kapcsolatban.

Ismerje a vOrds oOrias, a neut-
roncsillag, a fekete-lyuk, a
szupernovarobbanas fogal-
mat.

Tejutrendszer, galaxi-
sok, galaxishalmazok

Ismerje a Tejutrendszer szerkeze-
tét, méretét, tudja, hogy a Tejut-
rendszer is egy galaxis. Legyen
tajékozott a galaxisok hozzaveto-
leges szamat és a Foldtol vett ta-
volsagat illetden, legyen ismerete

az Univerzum méreteir6l, korarol.

Osrobbanas elmélete,
taguld Univerzum, fe-
kete lyuk

Ismerje az Osrobbanas-elmélet
lényegét, az ebbdl adddo kovet-
keztetéseket a Vilagegyetem ko-
rara és kiindulo allapotara vonat-
kozoan.
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Ismerje a természetre jellemz0 fi-
zikai mennyiségek nagysagrend-
jeit (atommag, ¢l6lények, Fold,
Naprendszer, Univerzum).

FOGALMAK

Altalénos tomegvonzas, ellipszis palya, sulytalansdg, sily, Kepler torvényei, bolygdk, iistoko-
sok, csillag, galaxis, galaxishalmaz, ésrobbanas, tagulo univerzum, fekete lyuk, fényév

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

e Ismerkedés a csillagos éggel szamitdogépes planetarium-programok segitségével (pl.
stellarium-web.org)

e A Galilei-élmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a Tejat
csillagokra bontasa, Napfoltok) megfigyelése egyszerti tdvesovekkel (pl. osztalykiran-
dulas, csillagaszati bemutatok, Kutatok ¢éjszakdja rendezvény soran)

o [Egy lrkutatdssal kapcsolatos jatékfilm (részleteinek) megtekintése (pl. Gravitacio,
Apollo 13), vita a filmjelenet hitelességérol

e Adatgylijtés az aktudlisan zajlo csillagészati, tirkutatasi projektekrdl példaul a NASA
honlapjan

e Exobolygdk adatainak attekintése, 6sszehasonlitasa

o Az lrtavesovek felvételeinek bongészése, a latottak értelmezése
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FIZIKA-ES KULTURTORTE

Egyéb

NETI ISMERETEK

Témakor

‘ Kozépszint

Emelt szint

8.1 A fizikatorténet jelentosebb személyei

Arkhimédész, Koperni-
kusz, Kepler, Galilei,
Newton,

Watt, Ampere, Faraday,
Maxwell, Hertz, Jedlik
Anyos, Eo6tvos Lorand,
Rutherford, M. Curie és
P. Curie, Planck, Bohr,
Einstein, Karman T6-
dor, Szilard Led, Teller
Ede,

Wigner Jend, Gabor
Dénes.

Tudja, hogy a felsorolt tuddsok
mikor (évszazad pontossaggal) és
hol ¢éltek, tudja, melyek voltak
legfontosabb, a tanultakhoz kot-
hetd eredményeik.

Ismerje Maxwell és Hertz
munkassaganak 1ényegét,
jelentoségét.

érdekesebb személyek
fizikatorténeti projek-
tekhez, pl.: Leonardo,
Hooke, Huygens, Ohm,
Young, Joule, Faraday,
J.J.

Thomson, Millikan,
Feynman, Hawking,
Marx Gyorgy stb.

Adatbazisok segitségével, meg-
adott informéciok felhasznalasa-
val tudja a felsorolt személyek tu-
domanyos tevékenységét a tanul-
takhoz kotni.

8.2 Felfedezések, talalm

anyok, elméletek

geo- és heliocentrikus
vilagkép, ,,égi és foldi
mechanika egyesitése”,
tavesd, mikroszkop, ve-
titd, a fény természeté-
nek problémai, gézgép
¢és alkalmazasai, di-
namo, generator, elekt-
romotor, az elektromag-
nesség egységes elmé-
lete, bels6 €gésti moto-
rok, az elektron felfede-
zésének torténete, ra-
dioaktivitas, az atom-
energia alkalmazasa,
rontgensugarzas €s mas
elektromagneses hulla-
mok, specidalis relativi-
taselmélet, kvantumme-
chanika, az trkutatas
torténetének legfonto-
sabb eredményei, félve-
zetok.

Ismerje a geo- és heliocentrikus
vilagképet. Tudja, milyen szerepe
volt a kisérlet és a mérés, mint
megismerési modszer megjelené-
sének az yjkori fizika kialakula-
saban.

Ismerje a newtoni fizika tudo-
manytorténeti hatasat. Ismerje az
optikai eszk6zok hatasat az egyéb
tudomanyok fejlédésében.
Ismerjen néhany 0j energiater-
meld, -atalakito technikat, és
azok hatasat az adott kor gazda-
sagi és tarsadalmi folyamataira
(gbzgépek, az elektromos energia
és szallithatosaga, atomenergia,
alternativ energiahordozok). Is-
merje a nuklearis fegyverek je-
lenlétének hatasat vilagunkban.
Ismerje a modern hiradéstechni-
kai, tavkozlési, szamitastechnikai
eszkdzoknek a mindennapi életre
is gyakorolt hatdsat.

Tudja felsorolni a tanultak
alapjan a klasszikus fizika és
a kvantummechanika, illetve
a relativitdselmélet alapvetd
szemléletmodbeli eltéréseit.
Ismerjen néhany gyakorlati
példat, mely a specidlis rela-
tivitaselmélet érvényességét
igazolja.
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8.3 A jelen kihivasai

anyagtudomanyi kutata- | Legyen tisztdban a természettu-
sok, halozatkutatas, ré- | domanyok, ezen beliil a fizika
szecskefizika, kvantum- | eldtt allo legnagyobb kihivasok-
optika és kvantuminfor- | kal. Tudjon feldolgozni ezeken a

matika, 1ézer, gravita- tertileteken olyan forrasokat, me-
cios hullamok, sotét lyek komplexitasa és tartalma
anyag, sOtét energia, Osszhangban van a tanultakkal.

kornyezetfizika, mes-
terséges intelligencia

KOMPETENCIAK

A vizsgazonak a kovetelményrendszerben és a vizsgaleirdsban meghatarozott moédon az alabbi
kompetenciak meglétét kell bizonyitania:

ismeretei 0sszekapcsoldsa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a modern kor
technikai eszkdzeinek mitkodésével és azok hétkoznapi hasznalataval;

az alapvetd természettudomanyos megismerési modszerek ismerete, alkalmazasa;
alapmennyiségek mérése;

egyszerl szamitasok elvégzése;

egyszerilien lefolytathato fizikai kisérletek elvégzése, a kisérleti tapasztalatok kiértéke-
1ése;

grafikonok, abrék és folyamatabrak készitése, értékelése, elemzése;

mértekegységek, mértékrendszerek hasznalata;

a vizsga szintjének megfeleld szakkifejezések szabatos hasznalata szoban és irasban;
induktiv és deduktiv kovetkeztetés;

analogias kovetkeztetés;

adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztiikk diagramok, grafikonok) elemzése,
felhasznalasa;

tudomanyos és altudoményos szévegek/informaciok elkiilonitése; téves informéciok azo-
nositasa;

a napjainkban felmeriild, fizikai ismereteket is igényld problémak 1ényegének megértése;
a mindennapi életben hasznalt eszk6z6k miikodésének megértése;

1débeli tajekozodas a fizikatorténet legfontosabb eseményeiben;

a kornyezetvédelemmel dsszefliggd problémak felismerése és megértése;

a kornyezettudatossaggal és energiahatékonysaggal 6sszefliggd problémak megértése €s
a lehetséges megoldasi lehetdségek ismerete

a jelen tudomanyos kihivasainak ismerete

onallo ismeretszerzés, kutatas, projektmunka elvégzésére valo képesség és gyakorlat
sajat munkéjanak hiteles értékelése

KOVETELMENYEK, AMELYEK TELJESITESE MELLETT TEHETO ERETTSEGI VIZSGA

Erettségi vizsgara a 11. és 12. évfolyamon készitjiik fel a tanulokat fakultacids ora ke-
retében. Erettségi vizsgat az a diak tehet, aki teljesitette ezen két évfolyam kovetelmé-
nyeit Ordra jarassal, vagy osztadlyoz6 vizsgaval. Azon tanulonak, aki 11. évfolyamon
féléevkor vagy 12. évfolyamon csatlakozna a fakultacios csoporthoz, annak osztalyozo
vizsgat kell tennie.
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