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Bevezetés

ALTALANOS MEGJEGYZESEK

Kotelezo tantargy a 7 — 10. évfolyamon.

9-12. évfolyamon emelt tantervii csoportokat szerveziink, mellyel a kozép €és emelt
szintll érettségire készitjiik fel az érettségizni kivand tanulokat.

A tananyag csak a mindenki szamara kotelez6 minimumot adja meg.

A tananyag mélységét az emelt szintii érettségikovetelmény adja meg.

A tehetséggondozast valaszthatd szakkori foglalkozasokon segitjiik 7. évfolyamtol
kezdddden.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi modon
fejleszti:

A tanulo felismeri, 6sszegytijti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a hétkdznapi
¢letben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend, a
kémidhoz kapcsolddo informécidkat

A tanul6 magabiztosan kommunikal irdsban és szoban az anyanyelvén, ismeri és
alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a kémidhoz kapcsolhatd
legalapvetdbb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszert, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel
kapcsolatos médiatartalmakat, prezentaciokat hoz 1étre, illetve szoveges feladatot old
meg Onalldan vagy csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk tizeneteket
kozvetitsen fOként tarsai €s korosztilya szamara.

A tanul6 magabiztosan hasznalja a digitalis technoldgiat kémiai targyu tartalmak
keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai sordn meghatarozott adatok
kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisziirhetok és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalon. A technoldgia felhasznalasaval
a tanulo kiilonb6z6é médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat
készit kiilonbozd témakorokben. A tanulas része az egylittmiikddés €s a
kommunikacio, korszert eszkozokkel, felelds és etikus mddon.

A tanul6 a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot szerez a bizonyitékokon alapuld
kovetkeztetések levonasaban €s az ezekre alapozott dontések meghozatalaban. A
kémiai targyl probléméak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd kisérleteket
megtervezi, mikozben fejlodik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon rd, ami alapjan egyszeriibb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A kémiatanulas alapja az egyéni és a csoportos tevékenység. A tanulési tevékenységet
vagy munkavégzeést érintd csoportmunka soran a tanul6 felismeri feladatat, szerepét a
csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyiitt végez kiilonbozd tevékenységeket,
illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet vallal.

A tanul6 a projektfeladatok megoldédsa soran 6nalloan, illetve a csoporttagokkal
kozosen kiillonboz6é médiatartalmakat, prezentaciokat, rovidebb-hosszabb szoveges
produktumokat hoz létre a tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve
kovetkeztetések bemutatasara.

A tanul6 a kémiaodrai tevékenysége soran elsajatit szamos olyan készséget, amely
alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a feladatkorét érintd valtozo szerepekhez
0jitd modon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a hétkdznapi életben eléfordulo,
kémiai targyt problémékban rejld lehetdségeket, lehetdségeihez mérten hozzéjarul a
probléméak megoldaséhoz, az esélyeket ¢s alternativakat mérlegeli. Hatékonyan
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kommunikal méasokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.

- A tevékenységeket a tanulocsoporthoz igazitjuk, Kkivalasztasanal figyelembe
vessziik a tanuldocsoport érdeklodési korét, elozetes tudasat és képességeit.

A TANTARGY ORAKERETE:
. Heti Eves
Evfolyam orakeret orakeret
9. 2 70
10. 3 105
11. 4 140
12. 5 150
A TEMAKOROK ORASZAMA EVFOLYAMONKENT
Témakor neve 9. 10. 11. 12.
Az anyagok szerkezete és
tulajdonsagai
(atomszerkezet 42 0 0 9
kotések
anyagi halmazok)
Kémiai atalakulasok
(dltalénos 2| ol 16 15
sav-bazis
redoxi)
A szén egyszerll szerves vegyiiletei
(szénhidrogének ¢s halogénezett
szarmazekaik 0 48 0 30
oxigéntartalmu szerves vegy,
N-tartalmt szerves vegy.)
Az életmiikddések kémiai alapjai
(szénhidratok,
fehérjék, 0 20 0 2
nukleinsavak)
Elemek és szervetlen vegylileteik 0 68 10
Kémia az ipari termelésben €s a
) 10 8 0
mindennapokban
Kornyezeti k“emla s 0 0 0 11
kornyezetvédelem
Szamitasi feladatok 0 20 40 31
Emelt szintii érettségi kisérletei (69) 0 0 0 16
Emelt szintii feladatsorok megoldasa 0 0 0 14
(Ev végi rendszerezé attekintés)
A tanév soran tovabbi ora
felhasznalhat6 gyakorlasra,
ismétlésre, vagy elmélyitést szolgald 6 7 8 12
tanuloi tevékenységekre témahét vagy
projekthét keretében.
(12-ben probaérettségi kétszer)
Osszes 6raszam: 70/ 105] 140 150
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TANKONYVEK, SEGEDESZKOZOK

A kémia 6rék egyrésze természettudomanyos laboratoriumban zajlik.

A tantargyhoz nyomtatott tankonyvet és munkafiizetet vagy feladatgylijteményt is
hasznalunk.

Az adott évfolyamon hasznalt tankonyvek és segédeszk6zok jegyzeékét az adott
évfolyam aktudlis tanmenete tartalmazza.

ERTEKELES

A tanul6 értékelés torténhet az alabbi helyzetekben és modszerekkel:

A tanulok értékelésének moddszerei ennek megfelelden nem korlatozodnak a hagyomanyos
definicidk, torvények kimondasan és szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szamonkérésre.
Az értékelés soran megjelenik a prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nallo
munka, az aktiv tanulas kozbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A
cél az, hogy a tanulok képesek legyenek felismeri a hétkdznapi életben eléforduld, kémiai
targyl problémakban rejld lehetdségeket, lehetdségeikhez mérten hozzajarulni a problémak

megoldasahoz.

Az értekelés jellege:

Minden fenti értékelési helyzetek magaban kell, hogy foglaljon formativ elemeket,
amivel a tanul6 tévedéseinek és hianyossagainak korrekcidjara nyilik lehetdség,
valamint kompetenciajanak tovabbi fejlddési iranya kijeldlhetd.

Valamint minden fenti értékelési helyzet diagnosztikus befolyassal lehet a kovetkezd
orék hangsulyainak kijelolésében.

Minden fenti helyzetben a tanul6 elvégzett munkajanak elismeréseke pozitivan
értékelhetd, ami a visszatekintd jellege miatt szummativ értékelés.

Az értékelés szempontjai, hogy

a tanuld milyen szinten sajatitotta el a szaknyelvet, a megismerési algoritmusokat
ismeri-e a legfontosabb tényeket, jelenségeket, fogalmakat

felismeri-e a hasonlosagokat, analogiakat

tudja-e elméleti ismereteit a gyakorlatban alkalmazni

képes-e az 6nallo munkavégzésre

tiikrozodik-e a logikus gondolkodas a teljesitményében

tud-e onalldan ismereteket szerezni, feldolgozni, 01j ismereteket eléallitani
képes-e szdmitasos feladatok megoldasara

Ki tudja-e valasztani a munkajahoz sziikséges eszkozoket

tanuloi kisérleteket magabiztosan végzi el

kialakult-e benne a folyamatos tajékozodas igénye.

A tanulok munkdjanak ellendrzése €s értékelése soran tovabba alkalmazzuk a Pedagogiai
Program 111./9-10. pontjat. (83-88.oldal)
https://szilady.net/gimnaziumrol/irattar
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A HELYI TANTERV ALAPJAT JELENTO KERETTANTERV

A helyi tanterv az EMMI miniszter altal a NAT2020-hoz kiadott kerttanterv alapjan késziilt.
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020 nat/kerettanterv_gimn 9 12

A tantargy helyi tantervét kidolgozta:

Kiskunhalas, 2023.09.01.

Gavlikné Kis Anita

kémia-fizika szakos tandr

A tantargy helyi tantervét véleményezte, a nevelOtestiilet szamara elfogadasra javasolta:

Kiskunhalas, 2023.10.02.

Szabo Ferenc
intézményvezetd

Jovéahagyta:

Kiskunhalas, 2023.

fenntarto
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9. évfolyam

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszer(i kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatas
alapjan, ¢és értékeli azok eredményét;

kémiai vizsgalatainak tervezése soran alkalmazza az analdgias gondolkodas alapjait €s
haszndlja az ,,egyszerre csak egy tényez6t valtoztatunk™ elvet.

A téemakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, valamint azok jellemzdit, ismeri az
izotopok legfontosabb tulajdonsagait, érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a
radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznélésara;

ismeri az anyagmennyiség €s a mol fogalmat, érti bevezetésiik sziikségességét, és egyszerii
szdmitasokat végez m, n és M segitségével;

ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a Bohr-féle atommodell szintjén, tisztaban
van a vegyértékelektronok kémiai reakciokban betdltott szerepével,

értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait (vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg),
alkalmazza a periddusszam és a (f6)csoportszam jelentését a héjak és a vegyértékelektronok
szempontjabol, ismeri a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a nevét €s az azokat
alkoto6 elemek vegyjelét;

ismeri a molekulaképzddés szabalyait, ismeri az elektronegativitds fogalmat, és érti a
kotéspolaritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és polaritasa szerint, megalkotja
egyszerll molekulak szerkezeti képletét, ismeri a legalapvetobb molekulaalakokat (linearis,
sikharomszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek meghatarozoé szerepét a molekulak
polaritasa szempontjabol;

meghatdrozza egyszerli molekuldk polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik
kialakuld6 masodrendli kémiai kotésekre, valamint oldhatosagi jellemzdikre, érti, hogy a
molaris tomeg €és a molekuldk kozott fellépd masodrendli kotések mindsége hogyan
befolyasolja az olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét példakkal tdmasztja ala;

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti alapvetd
Osszefliggéseket;

ismeri az egyszerii ionok atomokbdl vald létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Gsszetett ionok molekuldkbol vald képzddésének modjat,
tudja a neviiket, 0sszegképletiiket, érti egy ionvegylilet képletének a megszerkesztését az
azt alkoto ionok képlete alapjan, érti az ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az ionvegyiiletek fontosabb tulajdonsagait;
ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti a fémes kotés kialakuldsdnak és a
fémek kristalyszerkezetének a lényegét, érti a kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonsagai kozott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi a
fémes tulajdonsagokat, 6sszehasonlitasokat végez;
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iIsmeri az anyagok csoportositasanak a modjat a kémiai Gsszetétel alapjan, ismeri ezeknek
az anyagcsoportoknak a legfontosabb kozos tulajdonsagait, példakat mond minden csoport
képviseldire, tudja, hogy az oldatok a keverékek egy csoportja;

érti a ,,hasonld a hasonléban jol oldodik™ elvet, ismeri az oldatok toménységével és az
oldhatosaggal kapcsolatos legfontosabb ismereteket, egyszerii szamitasi feladatokat old
meg az  oldatok  korébdl — (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncentracio,
tomegkoncentracio);

adott szempontok alapjan 0sszehasonlitja a harom halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard)
tartozd anyagok altalanos jellemzOit, ismeri Avogadro gaztorvényét, és egyszerl
szamitasokat végez gazok térfogataval standard koriilmények kozott, érti a halmazallapot-
valtozasok 1ényegét és energiavaltozasat;

egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, halmazallapot-valtozéassal és oldodassal
kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili azok varhat6 eredményét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Megfigyelési és manualis készség fejlesztése

A tarsakkal vald egyiittmiikodés képességének fejlesztése
Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és vegyszerhasznalat elsajatitasa
Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alapvetd matematikai készségek fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis eszkozzel

Az atomok ¢és a periddusos rendszer

A kovalens kotés és a molekulak

Az atomracsos kristalyok

Az ionok, az ionkotés €s az ionvegyiiletek

A fémes kotés és a fémek

Az anyagok csoportositasa: elemek, vegyiiletek és keverékek
Halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok

FOGALMAK

izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ atomtomeg, molaris
tomeg, elektronegativitas, elsérendii kémiai kotés, kotéspolaritas, szerkezeti képlet,
masodrendli kémiai kotés, kristalyracs, ion, anyagmennyiség-koncentracio, Avogadro-
térvény, molaris térfogat, amorf allapot

TEVEKENYSEGEK

Logikai térkép készitése az atomot felépitd atommagrdl és elektronburokrél, az elemi
részecskékrdl, valamint azok legfontosabb szerepérdl, tulajdonsagairdl

Cikkek, illetve hirek keresése a médidban a radioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve
felhasznalasi lehetdségeirdl

Kémia helyi tanterv 8
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Hevesy Gyorgy munkéssaganak bemutatasa kisel6adasban

Marie Curie munkassaganak bemutatasa poszteren vagy prezentacid formajaban

Bemutato készitése a radiokarbon kormeghatarozasrol

Egyszer( szamitasok elvégzése az anyagmennyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy
csepp vizben 1év6 vizmolekuldk hozzavetdleges szamanak kiszamitasa, egy vascsipeszben
1évé vasatomok szamanak kiszamitisa, egy kockacukorban 1évé répacukormolekulak
szdmanak kiszdmitdsa, vagy egy adott tomegli kénkristalyban taldlhaté kénmolekuldk
szdmanak kiszdmitasa

Demonstracios kisérletek elvégzése vagy keresése a vilaghdlon az egy csoportban 1évo
elemek hasonld kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére (pl. a kalium és a natrium, a
magnézium ¢€s a kalcium, a klor és a jod kémiai reakcidinak dsszehasonlitasa), a kisérletek
tapasztalatainak szemléltetése

Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol, azok tipusairdl, fobb jellemzoikrol, példakkal
Egyszerti molekulak felismerése a modelljiik alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
meghatarozasa

Memoériakartyak készitése a legfontosabb molekulakrol (a kartya egyik oldaldn a molekula
Osszegképlete és szerkezeti képlete, a masik oldaldn az atomok szdma, kotései, nemkotd
elektronparjai, alakja, polaritdsa)

Molekuldk csoportositdsa polaritasuk, valamint a kozottik kialakuld legerésebb
masodrendli kdlcsonhatés alapjan

Egyszerli molekulamodellek készitése a molekuldk alakjanak megértéséhez
Molekulamodellezd alkalmazasok keresése és hasznalata

Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhatosagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete ¢és tulajdonsagai kozott

Egyszerti kisérletek molekula-, atom-, fém- ¢és ionrdcsos anyagok tulajdonsagainak
Osszehasonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a natrium-klorid 6sszehasonlitdsa), a
varhato tapasztalatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges tapasztalatokkal, a
tapasztalatok tablazatos 0sszefoglalasa

Kiilonféle racstipust elemek és vegyiiletek olvadds- és forraspont adatainak digitélis
abrazolasa tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa, abraclemzés

Szilard kdso és a sdoldat vezetoképességének vizsgalata, eldzetes becslés a bekdvetkezd
tapasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok alapjan kovetkeztetések levonasa
Tanulokisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviztartalma eltavolitdsanak bemutatisara
Kisérlettervezés 3-4 {0s csoportban egy anyag tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a
tulajdonsagok alapjan a racstipus megallapitasara

A pontos és részletes megtigyelés fejlesztése a kén olvasztasos kisérlete segitségével
Egyszerii szamitasok elvégzése a gdzok moldris térfogataval kapcsolatban
Informécidkeresés a gdzok moldris térfogatanak homérsékletfliggésével kapcsolatban, az
adatok grafikus abrazoldsa

Oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal jard reakciok elvégzése részletes leirds
alapjan, a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések levonasa

Kisérlettervezés a ,,hasonld a hasonldt old” elv szemléltetésére, a vizsgalat mozgdképes
dokumentélasa

Kiseldadas a viz fagyasa soran bekovetkezo térfogatndvekedésrol
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Informacidkeresés a hidratburoknak az €16 szervezetben betoltott szerepével kapcsolatban
Animacio keresése vagy készitése a hidratburok kialakuldsanak bemutatasara
Az 4svanyvizes palackok cimkéjén talalhato koncentracioértékek értelmezése

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Informatika: (informéacio keresés, grafikus abrazolas)
- Matematika: (egyenes aranyossag, szazalék szamitas)
- Fizika: (halmazallapotok, halmazallapot-valtozasok)
- Biologia: (fiziologias oldatok)

Kémiai atalakulasok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végere:

a kémiai reakciokat szimbolumokkal irja le;
egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiillonbségeket;

ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tomeg-
¢s toltésmegmaradas torvényét a kémiai reakciokra;

ismeri a kémiai reakcidk csoportositasat tobbféle szempont szerint: a reagalo és a képzddo
anyagok szdma, a reakcid energiavaltozdsa, iddbeli lefolydsa, irdnya, a reakcioban részt
vevd anyagok halmazallapota szerint;

konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, érti a termokémiai egyenlet jelentését,
ismeri a reakciohd fogalmat, a reakcidohd ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és
jelentdségét a tobblépéses reakcidk energiavaltozdsanak meghatarozasakor;

érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a dinamikus egyensuly
fogalmat, ismeri €s alkalmazza az egyensuly eltoldsanak lehetdségeit Le Chatelier elve
alapjan;

ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, képletét, Bronsted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak €s bazisok erdsségének ¢€s
értékiiségeének jelentését, konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a viz sav-bazis
tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit;
konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektrondtmenet alapjan is, konkrét
példakon bemutatja a redoxireakcidt, eldonti egy egyszerti redoxireakcié egyenlete
ismeretében az elektronatadas irdnyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert
¢és a redukaloszert;
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Kisérletek értelmezése €s biztonsagos megvaldsitasa

— A problémamegold6 képesség fejlesztése

— A tarsakkal valo egyiittmiikodés fejlesztése

— Az analogias gondolkodas fejlesztése

— Alkotas digitalis eszkdzzel

— Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel

— A kémiai reakciok altalanos jellemzése és csoportositasa
— A reakciok egyenletének leirasa képletekkel, az egyenlet értelmezése
— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok

— A kémhatés és a pH

— A redoxireakciok

FoOGALMAK

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve, Bronsted-féle sav-
bazis elmélet, amfoter vegyiilet, oxidacio, redukcio, redoxireakcid

TEVEKENYSEGEK

Internetes oldalak keresése és hasznalata a tomegmegmaradas torvényének szemléltetésére
Egyszerti kémcsokisérletek elvégzése a kiilonb6zé reakcidtipusokra: exoterm — endoterm,
sav-bazis — redoxi, gazfejlédés — csapadékképzddés, pillanatreakcio — idéreakeiod

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzOkonyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszerii, életszerli, a gyakorlati szempontbol is relevans sztdchiometriai feladatok
megoldasa a reakcidegyenlet alapjan

Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztalatainak értelmezése a termokémia
targykorébol

A katalizatorok miikodésének vizsgalata, a kisérletek elvégzése leiras alapjan, a
tapasztalatok rogzitése, magyarazata

A katalizatorok mindennapi €letben betoltott szerepének felismerése és alatdmasztasa
példakkal, az enzimreakciok attekintése

A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcio sebességének kiilonb6zé modszerekkel vald
novelése, az ,,egyszerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elv alkalmazéséaval, jegyz6konyv
készitése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasaval

Animaciok és szimulaciok keresése az interneten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-
féle legkisebb kényszer elvének demonstralasara

A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas iiditoital segitségével

A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsdgainak  vizsgalata egyszerl
kémcsoOkisérletekkel (reakcié lugokkal, fémekkel, mészkdvel), tapasztalatok megfigyelése,
rogzitése, magyarazata

rom

Bemutatd készitése a haztartasban eloforduld savakrol, azok kémiai Osszetételérol,
molekulaik szerkezetérdl, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrdl
Bemutato készitése a haztartasban eléforduld lugos kémhatasu anyagokrol/oldatokrol, azok

kémiai Gsszetételérdl, felhasznalasi modjukrol és biztonsagos kezelésiikrdl
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— Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és
az oldat ox6niumion-koncentracidja kozotti kapcsolat attekintése

— Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhatd feladatkészité alkalmazasok
segitségével

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Matematika: (szazalékszamitas, logaritmus szamitas)
- Fizika: egyenstly, energiaminimumra valo torekvés, grafikonelemzés, a folyamatok
iranya, a termodinamika II. fotétele, a toltések nagysaga, eldjele, toltésmegmaradas

- Biologia-egészségtan: pH, kivalasztas, a testfolyadékok kémhatasa, zuzmok mint
indikatorok, a savas es6 hatasa az él6vilagra, a szén-dioxid oldodasa, sav-bazis
reakciok az €16 szervezetben, a gyomor savtartalmanak szerepe

- Torténelem: tizgyujtas

Kémia helyi tanterv 12



Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnazium és Kollégium

10. évfolyam

A szén egyszeril szerves vegylletei

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempontrendszerét: anyagszerkezet — fizikali
tulajdonsagok — kémiai tulajdonsagok — el6fordulés — eldallitas — felhasznalas;

ismeri a legegyszertibb szerves kémiai reakcidtipusokat;

analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara a funkcios
csoportja ismeretében;

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tdblagépes applikaciokat
kémiai targyli informaciok keresésére;

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai kisérleteket leirds vagy szdbeli utmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves vegyiiletek
megkiilonboztetésének, kiilon csoportban targyaldsanak az okat, az egyszeriibb szerves
vegyiileteket szerkezeti képlettel és 6sszegképlettel jeloli;

ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fontosabb
képviseldiket, ismeri a metdn fontosabb tulajdonséagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a homoldg soron beliil a forrdspont valtozasanak az okat,
valamint a szénhidrogének oldhat6sagat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az €gés,
a szubsztitcio és a hébontas folyamatat;

érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticios izomerekre;

ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, ismeri €és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jellemzd
reakciotipusait, az égést, az addiciot €s a polimerizaciot;

felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegylletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony aromads
szénhidrogén mérgezo;

példat mond kozismert halogéntartalma szerves vegyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid,
freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a legegyszerlibb oxigéntartalmu funkcios
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az oxocsoportot, az étercsoportot;

ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb
tulajdonsagait, ¢lettani hatdsukat és felhasznéalasukat;

felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak modjat, felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonségait,
felhasznalasat;

ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot és az észtercsoportot, ismeri
az egyszerlibb ¢és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szerkezetét és
lényeges tulajdonsagait;
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az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemzo tulajdonsagait,
tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az észterek csoportjaba
tartoznak;

szerkezetiik alapjan felismeri az aminok és az amidok egyszerlibb képviseldit, ismeri az
aminocsoportot s az amidcsoportot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analogias gondolkodas fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

Informaciok keresése €s megosztasa digitalis eszkozokkel
A telitett szénhidrogének

A telitetlen szénhidrogének

A halogéntartalmu szerves vegyliletek

Az oxigéntartalmu szerves vegyliletek

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek

FOoGALMAK

funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének, szerves reakciotipusok,
izoméria, konstiticid, aromés vegyiiletek, heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek,
karbonsavak, észterek, aminok, amidok

TEVEKENYSEGEK

Palcikamodellek hasznalata egyszerl konstiticios izomer vegyiiletek
molekulaszerkezetének a modellezésére, az etanol és a dimetil-éter 6sszehasonlitasa
Szerkezeti képletek felirasanak gyakorldsa molekulamodellek alapjan

Az anyagok jellemzési szempontrendszerének bemutatasa a legegyszeriibb szénhidrogén, a
metan példajan, a szerkezet és a tulajdonsagok kapcsolatanak elemzése, az Osszefliggések
keresése

Anyagismereti kartyak készitése az egyes vegyliletcsoportok gyakorlati szempontbol
legfontosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan
Tablazatos adatok értelmezése, elemzése, 0sszefiiggeések keresése az alkanok homolég sora,
tagjainak moldaris tdmege, molekulapolaritasa, halmazallapota (olvadas- és forraspontja),
stirlisége ¢és oldhatosaga kapcsan, grafikonok, diagramok készitése a tdblazat adatainak
felhasznalasaval

Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és miikodésérol

Logikai térkép készitése a szénhidrogének attekintésére, amely tartalmazza a tanult
szénhidrogén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonségait, és példdk megnevezése a
gyakorlati szempontbol fontos képviseldikre

Internetes informaciogylijtés és bemutatd készitése a halogénezett szénvegyiiletek
gyakorlati jelentdségérol, felhasznalasarol, élettani és kornyezetvédelmi vonatkozasairol
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A kiilonbdz6 szerves vegyiiletcsoportok legjellemzébb képviseldinek (etanol, dietil-éter,
aceton, ecetsav, etil-acetdt) bemutatasa, az anyagok legjellemz6bb tulajdonsagainak
megfigyelése, kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai és koznapi felhasznélasa
kozott

Egyszerii kisérletek elvégzése leiras alapjan benzinnel, -etil-alkohollal, acetonnal,
ecetsavval, valamint aldehidcsoportot tartalmazé vegyiiletekkel, a kisérletek fényképes
és/vagy mozgoképes dokumentalasa

Médiatartalmak keresése a metanol-mérgezések kapcsan, hiradasok, videofelvételek
keresése alkoholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérgezésekkel kapcsolatban

Erveld vita a hazi palinkafézés mellett és ellen

Informacidgyiijtés a kornyezetiinkben és szervezetiinkben megtalalhatd szerves savakrol,
azok jelent6ségérol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laboratériumban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének
hangstlyozasa

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Biologia-egészségtan: biogén elemek, etilén mint ndvényi hormon, szteranvazas
hormonok, karotinoidok, karcinogén és mutagén anyagok, levegdszennyezés, szmog,
globalis problémak, tiveghazhatas, 6zonlyuk, az alkohol hatasai, dohanyzas, a
preparatumok tartdsitasa, cukorbetegség, erjedés, biologiai oxidacio (citromsavciklus),
Szent-Gyorgyi Albert sejthartya, tdplalkozas, latas

- Fizika: olvadaspont, forraspont, forras, kondenzacio, forraspontot befolyasold kiilsd
tényezok, ho, energiamegmaradas, elektromagneses sugarzas, polaros fény, a foton
frekvencidja, szin, és energia, liveghédzhatas, feliileti fesziiltség

- Foldrajz: kbolaj- és foldgazlelohelyek, keletkezésiik, energiaipar, kaucsukfa-
iltetvények, levegdszennyezés, szmog, globalis problémak, iiveghazhatas, 6zonlyuk,
savas es0

- Matematika: fiiggvény, grafikus abrazolas

Az ¢letmiikodések kémiai alapjai

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai kisérleteket leirds vagy szobeli itmutatas
alapjan, és értékeli azok eredményét;

mobiltelefonos/tablagépes  alkalmazasok  segitségével  médiatartalmakat, illetve
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

ismeri a bioldgiai szempontbol fontos szerves vegyiiletek épitéelemeit (kémiai dsszetételét,
a nagyobbak alkot6 molekulait);

ismeri a lipid gyijténevet, tudja, hogy ebbe a csoportba hasonld oldhatosagi
tulajdonsagokkal rendelkezd vegyliletek tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo
vegyliletek egy-egy fontos szerepét az €10 szervezetben;
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ismeri a szénhidratok legalapvetdbb csoportjait, példat mond mindegyik csoportbol egy-két
képviseldre, ismeri a szélocukor képletét, osszefliggéseket talal a szolocukor szerkezete és
tulajdonsagai kozott, ismeri a haztartasban taldlhatd szénhidratok besoroldsat a megfeleld
csoportba, valamint kdznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhatosaguk) és felhasznalasukat,
Osszehasonlitja a keményitd €s a celluléz molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, valamint
szerepiiket a szervezetben ¢és a taplalékaink kozott;

tudja, hogy a fehérj¢ék aminosavakbol épiilnek fel, ismeri az aminosavak altalanos
szerkezetét és azok legfontosabb tulajdonsagait, ismeri a fehérjék elsédleges, masodlagos,
harmadlagos ¢és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos molekuldk szerkezetének
kialakuldsat, példat mond a fehérjék szervezetben és élelmiszereinkben betdltott szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és ennek jelentdségét a mérgezések kapcsan.

A nukleotidok ¢€s a nukleinsavak szerkezete és tulajdonsagai kozotti kapcsolat ismerete,
megértése. A kémiai szerkezet és a bioldgiai funkci6 kozotti kapesolat megértése.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az analdgias gondolkodas fejlesztése
Keresés digitalis eszkozzel

A lipidek

A szénhidratok

A fehérjek

FOoGALMAK

lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav, polipeptid, fehérjék
szerkezete
Nukleotid, nukleinsav, DNS, RNS, Watson—Crick-modell

TEVEKENYSEGEK

Halmazabra, logikai térkép készitése a bioldgiai szempontbdl fontos szerves vegyiiletek
attekintésére

Biolodgiai szempontbdl fontos vegyiiletek kivondsa ndvényi és allati eredetli anyagokbol (pl.
szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéjbol, cukrok gylimolesokbdl, olajok
magvakbol)

Bioldgiai szempontbdl fontos vegyliletek kimutatasa élelmiszerekbdl (pl. redukald cukrok
kimutatasa eziisttiikorprobaval, fehérje kimutatdsa xantoprotein-reakcioval, keményitd
kimutatasa Lugol-oldattal)

Egyszerli tanulokisérletek a novényi eredetli olajok és az allati eredetli zsirok
tulajdonsagainak megfigyelésére

A szl6locukor-molekula térbeli szerkezetének modellezése palcikamodell és webes
molekulaszerkesztd és -megjelenitd alkalmazasok segitségével, a molekula stabilitasaért
felelds tényezOk megallapitasa

Kiseldadas az esszencialis aminosavak jelentdségérol

Kémia helyi tanterv 16



Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnazium és Kollégium

Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeoldat reakcidja erds savval, luggal, konnyt- és
nehézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hével, illetve mechanikai titon

3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az interneten az elsddleges, masodlagos,
harmadlagos és negyedleges szerkezet megfigyelésére

Informacidkeresés az enzimek szerepérol €s csoportositasarol

Az enzimek miikodésének szemléltetése egyszerti tanulokisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontdsa burgonyaval)

A konstitucios képlettdl a vonaldbraig — a bioldgiai szempontbo6l fontos szerves vegyiiletek
abrazolasanak gyakorlasa kiilonb6ozé  képletekkel, a szerkezet 4brazolasanak
egyszersitései, a kémia- és bioldgiadran hasznalt képletek kozotti kiillonbségek kiemelése
Erveld vita az egyszer hasznalatos milanyag poharak, tanyérok, evSeszkozok, valamint
papirbol és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: ,,Miért valtja/valthatja fel sok helyen a
cellul6z a miianyagbol késziilt party kellékeket?”

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

e Biologia-egészségtan: a sz€énhidratok emésztése, sejtanyagcesere, biologiai oxidacio és
fotoszintézis, a celluloz szerkezete és tulajdonsagai, ndvényi sejtfal, ndvényi rostok, a
kitin mint a gombdék sejtfalanyaga, izeltldbuak vazanyaga, a glikogén és a keményitd
szerkezete, tulajdonsagai, jelentdsége, keményit6 kimutatasa, izérzékelés, lipidek,
vércukorszint, sejtanyagcsere, koenzimek, nukleotidok, ATP és szerepe, 6roklddés
molekularis alapjai, mutacio, fehérjeszintézis, vitaminok, nukleinsavak, klorofill, hem,
karbamid, aminosavak és fehérjék szerkezete és tulajdonsagai, peptidkotés, enzimek
miikddése, hemoglobin

Kémia az ipari termelésben €s a mindennapokban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyl informéciok keresésére;

a kiilonb6zd, megbizhato forrasokbol gyiijtétt informécidkat szamitdgépes prezentacidban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhat6 legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eloallitasara;

ismeri a kiilonb6zd nyersanyagokbol eldallithato legfontosabb szerves termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek kozombositése, illetve kezelése fontos feladat;
az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megbdvasara;

ismeri a mindennapi ¢letben eléforduld névényvédd szerek hasznalatdnak alapvetd
szabdlyait, értelmezi a ndvényveédo szerek leirasat, felhasznalasi ttmutatdjat, példat mond
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andvényveédo szerekre a multbol €s a jelenbdl (bordoi 1€, korszerli peszticidek), ismeri ezek
hatasanak elvi alapjait;

— ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) miitragyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és
felhasznélasanak sziikségességét;

— ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj
ipari leparlasanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét, 6sszetételét és felhasznalasi
lehetdségeit, példit mond motorhajtd anyagokra, ismeri a toltdallomasokon kaphatd
lizemanyagok tipusait és azok felhasznalasat;

— ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait;

— ismeri a miianyag fogalmat és a miianyagok csoportositasanak lehetdségeit eredetiik, illetve
hével szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét példakat mond miianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznaldsanak eldnyeit, ismeri a polimerizacio fogalmat, példat
ad monomerekre és polimerekre, ismeri a muanyagok felhaszndlasanak elonyeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

— ismeri az ¢€lelmiszereink legfontosabb OsszetevOinek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek,
valamint a zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tulajdonsagait, felsorolja a
haztartasban megtalalhat6 legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példait mond bizonyos
Osszetevok (fehérjék, redukald cukrok, keményitd) kimutatdsara, ismeri a legfontosabb
¢lelmiszeradalék-csoportokat, alapvetd szinten értelmezi egy ¢élelmiszer-tajékoztatd
cimkéjét;

— ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek (szeszes italok, dohanytermékek, kavé,
energiaitalok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti az illegalis
drogok hasznalataval kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond illegalis drogokra,
ismeri a doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos
informaciokat;

— ismeri a gyogyszer fogalmat és a gyodgyszerek fontosabb csoportjait hatasuk alapjan,
alapvetd szinten értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatojat;

— ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anyagok mennyiségének jelentOségét a
mérgezd hatdsuk tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szintetikus mérgekre, ismeri
a mérgek szervezetbe jutasanak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiidd), ismeri és felismeri a
kiilonb6zé anyagok csomagoldsan a mérgez0 anyag piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a feleldsségteljes hasznalatara, ismeri a koznapi életben eléfordulo
leggyakoribb mérgeket, mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgomba-toxinok,
gombamérgezések, helytelen égetés soran keletkezd fiist anyagai, drogok, nehézfémek),
tudja, hogy a mérgez6 hatds nem az anyag szintetikus eredetének a kovetkezménye;

— Ismeri a moso- és tisztitoszerek, valamint a fert6tlenitészerek fogalmi megkiilonboztetését,
példat mond a kdrnyezetébdl gyakran hasznalt mosé-/tisztitoszerre és fertdtlenitdszerre,
ismeri a szappan Osszetételét és a szappangyartas modjat, ismeri a hypo kémiai dsszetételét
¢és felhasznalasi modjat, érti a mososzerek mosoaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét;

— ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a kemény viz és egyes
mososzerek kozotti kolesonhatas (kicsapodas) folyamatat;

— ¢érti a kiilonbséget a tudomanyos ¢és az altudomanyos informaciok kozott, konkrét példat
mond a kdznapi €letbdl tudomanyos és dltudomanyos ismeretekre, informacidkra;
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ismeri a tudomanyos megkozelités Iényegét (objektivitds, reprodukalhatosag,
ellendrizhetdség, bizonyithatosag);

latja az altudoméanyos megkozelités 1ényegét (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag),
felismeri az altudomanyossagra utal6 legfontosabb jeleket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
Kommunikacios készségek fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztdi magatartas kialakitasa
Az egészséges ¢letmaddra nevelés
Novényveédo szerek és mutragyak

A kobolaj feldolgozésa

Mianyagok

Elelmiszereink és 6sszetevéik
Gyogyszerek, drogok, doppingszerek
Veszélyes anyagok, mérgek, mérgezések
Moso-, tisztito- és fertdtlenitOszerek
Tudomany és altudomany

FOGALMAK

fosszilis energiahordozdk, természetes €s mesterséges alapti mlianyag, vizkeménység,
feltiletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany, altudomany

TEVEKENYSEGEK

Novényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a biztonsagos, koriiltekintd hasznalat
fontossaganak hangstulyozasa

Ervel6 vita a miitragyazas sziikségességének kérdésérol

Kiseldadas a kiilonb6z6 kdolajparlatok felhasznéaldsanak lehetdségeirdl

Videofilm megtekintése a hazai kdolajfeldolgozasrol

Informacidgylijtés a motorbenzin Osszetételérdl, az adalékanyagokrol, az oktanszdm
novelésének lehetdségérdl és korlatairol

Kiseldadas a vegyipari benzin tovabbi feldolgozéasardl, a pirolizisrdl, a polietilén,
polipropilén, polibutadién gyartasarol

Ervel$ vita a miianyagok felhasznalasanak elényeirdl és hatranyairol

Otletek gytijtése, miként csdkkenthetd a mindennapi életiink sordn hasznalt miianyag
termékek mennyisége

Informéacidgytjtés a lebomld milanyagokkal kapcsolatban

Ervekkel alatimasztott kisel6adas vagy bemutatd készitése ,,Ezért nem cserélhetd le az
Osszes milanyag lebomlo milanyagra” cimmel
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Videofilm megtekintése a gumiabroncsok eldallitasardl, a hazai gumiipari véllalatokrol

A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa demonstracios kisérlettel

Celofan, polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET, nylon vizsgéalata (hé hatasara
mutatott valtozas, oldhatdsag, siirliség), a vizsgalatok mozgdképes dokumentéldsa, a
tapasztalatok tablazatban torténd dsszehasonlitasa

Informacidgytijtés €s prezentaciokészités az E-szdmokkal kapcsolatban

Beszélgetés kezdeményezése a gyogyszerek lejarati ideje betartasanak fontossagardl, a
lehetséges veszélyek attekintése

Kiseldadas a gyogyszerkutatds ¢s -fejlesztés folyamatarol, illetve Richter Gedeon
munkdassagarol

Informacidgytijtés a szintetikus mosdszerek osszetételérdl, a kemény ¢€s lagy vizben valo
alkalmazhat6sagukrol, a vizes oldataik kémhatasarol, az intelligens molekulak miikdésérol
A vizlagyitas modszereinek attekintése modellkisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa

vizkeménységi térképének elemzése

— A micellas tisztitok mikodési elvének feltérképezése

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Foldrajz: kbolaj- és foldgazlelohelyek, keletkezésiik, energiaipar, kaucsukfa-
iiltetvények, levegdszennyezés, szmog, globalis problémadk, iiveghdzhatas, 6zonlyuk,

savas esO

Szamitasi feladatok

TANULASI EREDMENYEK

- Megtudja oldani a kdvetkezd tipusu feladatokat:

Szerves vegyiiletek képletének meghatdrozasa

Tomegszazalékos Gsszetel, altalanos képlet,
molaris tomeg, lehetséges izomerek
megadasa, valasztas az izomerek koziil
tulajdonsagok alapjan.

Oldatokkal kapcsolatos szamitasok

Szerves vegyiileteket tartalmaz6 oldatokkal
kapcsolatos feladatok oldhatosaggal,
oldatkészitéssel, szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) €s
koncentraciokkal (anyagmennyiség és tomeg).
Oldatokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazéasa
mas tipusu (pl. sztochimetriai) feladatokban.

Reakcioegyenlettel kapcsolatos feladatok

Reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének
felhasznalasaval megoldhato szerves kémiai
feladatok.

Termokémiai feladatok

Szamitasok képzddésho, reakciohd és Hess-
tétel alapjan.

Kémia helyi tanterv

20




Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnazium és Kollégium

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tanult szerves kémiai ismeretek szakszer(i alkalmazasa szamitasi feladatokban. A
problémamegold6 képesség fejlesztése. Mértékegységek szakszerl és kovetkezetes
hasznalata.

FOGALMAK

Képlet és 0sszetétel kapcsolata, oldat koncentracio, egyenlet mennyiségi jelentése, reakciohd,
egyensulyi allando.

TEVEKENYSEGEK

- Feladatmegoldas tanari magyarazattal, majd parosmunkaban
- Otthoni munkaval gyakorlas

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Biologia-egeészségtan: felépitd és lebontd folyamatok energetikdja.
Fizika: fizikai mennyiségek, mértékegységek, atvaltas, gaztorvények, hbtani alapfogalmak.
Matematika: egyenlet irasa szoveges adatokbol, egyenletrendezés.
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11. évfolyam

Kémiai atalakulasok

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

egyediil vagy csoportban elvégez egyszert kémiai kisérleteket leiras vagy szobeli itmutatés
alapjan, és értékeli azok eredményét.

A téemakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireakcidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas
alapjan, ismeri a redoxireakciok tdgabb értelmezését elektronadtmenet alapjan is, konkrét
példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti egy egyszeri redoxireakcido egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaldszert
és a redukaloszert;

érti az elektromos dram ¢és a kémiai reakciok kozotti Osszefiiggéseket: a galvanelemek
aramtermelésének és az elektrolizisnek a Iényegét;

tisztaban van az elektrokémiai aramforrasok felépitésével és miikodésével, ismeri a Daniell-
elem felépitését és az abban végbemend folyamatokat, az elem dramtermelését;

ismeri az elektrolizalo cella felépitését és az elektrolizis 1ényegét a hidrogén-klorid-oldat
grafitelektrodos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos dram kémiai reakcidok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyartés,
galvanizalas).

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kisérletek értelmezése és biztonsagos megvaldsitasa
A problémamegold6 képesség fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

A tarsakkal valo egytittmiikodés fejlesztése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés és -megosztas digitalis eszkozzel
A redoxireakciok

Elektrokémiai alapismeretek

FoGALMAK

oxidacio, redukcid, redoxireakcid, galvanelem, elektrdd, akkumulétor, elektrolizis

TEVEKENYSEGEK

Az elvégzett kisérletekrdl jegyzokonyv vagy narralt videofelvétel készitése

Egyszerli galvanelemek (pl. Daniell-elem) Osszeallitdsa, gylimolcselemek készitése, a
benniik végbemend redoxireakciok értelmezése

Héazi dolgozat vagy bemutatdé készitése ,,A gyakorlatban hasznalt elektrokémiai
aramforrasok” cimmel — Osszetétel, felépités, milkddés, felhasznaldsi teriiletek,
kornyezetvédelmi vonatkozasok
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Hidrogén-klorid-oldat elektrolizalasara alkalmas cella 6sszeallitasa és miikddtetése
Elektrolizal6 cella 6sszeallitasa és mitkddtetése — hypo eldallitasa laboratoriumban natrium-
klorid-oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo tulajdonsigainak (kémhatas, oxidalo
hatas) vizsgalata

A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisének kivitelezése vagy videofelvételen vald
megtekintése, a tapasztalatok értelmezése

Animacio keresése az ionvandorlas szemléltetésére

Interaktiv feladatok készitése az interneten talalhato feladatkészitd alkalmazasok
segitségével

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Biologia-egészségtan: elektromos halak, elektrontranszportlanc, galvanelemek
felhasznéldsa a gyogyaszatban, ingeriiletvezetés.

- Fizika: galvanelem, fesziiltség, Ohm-torvény, ellenallas, aramerdsség, elektrolizis,
soros és parhuzamos kapcsolas, akkumulator, elektromotoros erd, Faraday-térvények.

Elemek és szervetlen vegyiileteik

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

ismer megbizhatd magyar és idegen nyelvil internetes forrdsokat kémiai targyu, elemekkel
¢s vegyiiletekkel kapcsolatos képek €s szovegek gyljtésére.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegyiileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonds tekintettel a kdznapi életben eléforduld anyagokra;
alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

ismeri és jellemzi az oxigént €s a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrép modosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

ismeri €s jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

ismeri €s jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot €s a salétromsavat;

ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsagaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonséagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat,
ismeri a koksz €s az aktiv szén felhasznalésat, példat mond a szén reakcioira (pl. égés),
ismeri a szén oxidjainak (CO, CO.) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat
és soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;
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— kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt
helytik alapjan;

— hasznélja a fémek redukald sorat a fémek tulajdonsadgainak megjoslasara, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

— ismeri a fémek koznapi szempontbol legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait
(NaCl, Na2COz, NaHCO3, NasPO4, CaCO3, Caz(POa4)2, Al203, Fe203, CuSOy);

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitdsara (vas, aluminium).

- Erettségi kovetelményben szerepld gondolkodasi miiveletek:

https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/erettseqi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia
2024 e.pdf 18-46. oldalig

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Alkotés digitalis eszkdzokkel

— Kisérletek értelmezése

— Az analogiés gondolkodas fejlesztése

— A rendszerezOképesség fejlesztése

— A digitalis kompetencia fejlesztése

— A hidrogén

— A halogének

— A kalkogének

— A nitrogéncsoport elemei

— A szén és szervetlen vegyliletei

— A fémek altalanos jellemzése

— A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
— A legfontosabb fémvegyiiletek tulajdonsagai

FoGALMAK

durrandgaz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrop mddosulatok, szintézis, természetes €s
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukalo sora, korrézidvédelem
Erettségi kovetelményben szerepld kulcsfogalmak:
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqgi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia
2024 e.pdf 18-46. oldalig

TEVEKENYSEGEK
— Anyagismereti kartydk készitése a legfontosabb elemekrdl és szervetlen vegytiletekrdl az
anyagok jellemzésének szempontrendszere alapjan

— Az anyagok tulajdonsdgainak levezetése a szerkezetbdl, a felhaszndlasuk kapcsolatba
hozésa a tulajdonsagokkal
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Magyar ¢s idegen nyelvii applikaciok keresése és hasznélata az anyagok tulajdonsagainak
megismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus kezelése, pontositasok elvégzése
szakkonyvek, tankonyvek segitségével

Egyszerl, lehetdleg tanuldkisérletek elvégzése a tananyagban eldkeriilé nemfémes elemek
¢és vegylileteik eldallitasara, tulajdonsagaik bemutatasara

Egyszerii tanulokisérlet a durranogaz Osszetételének igazolasara, a kisérlet mozgdképes
dokumentélasa

Osszefoglal6 tablazat készitése a nemfémes elemekrdl, hidrogénnel alkotott vegyiileteikrdl,
oxidjaikrol, oxosavaikrol és s6ikrol

Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése alapvetd, de nem minden laborban
kivitelezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigyelések jelentéségének
hangsulyozasa

Kiseldadasok egyes nemfémes elemek és vegyiileteik kdznapi életben betoltott szerepérol
(pl. ,,A klor és a viztisztitas”, ,,A kén hasznalata a boraszatban”, ,,Az aktiv szén és az
adszorpcié”, ,,A néma gyilkos — a szén-monoxid”, ,Miért nevezik a szén-dioxidot
mustgaznak?” cimekkel)

Bemutatok készitése tudomanytorténeti témakban (pl. ,,Irinyi Janos és a gyufa”, ,,Haber és
Bosch ammoniaszintézise”, ,,Semmelweis Ignac és a klormeszes fertdtlenités™)
Folyamatabrak készitése a nemfémes elem —nemfém-oxid — oxosav, valamint a fémes elem
— fém-oxid — lug eldallitasi/levezetési sorokra

A fémek legfontosabb képviseldinek csoportositasa kiilonféle szempontok szerint (pl.
helyiik a periddusos rendszerben, sziniik, slriségiik, korrdzios hajlamuk, keménységiik
alapjan)

A koznapi élet szempontjabol legfontosabb fémek (vas, réz, aluminium, esetleg eziist,
arany) tulajdonsagainak megfigyelése, vizsgélata, Osszehasonlitdsa, a vizsgalatok
jegyzoékonyves dokumentalasa

A fémek redukald sordnak felépitése egyszerl kisérletek elvégzésén keresztiill — fémek
reakcioja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas fémionok vizes oldataval

Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata
savakkal és lugokkal

A korrdzi6 folyamatanak egyszerii kisérletes szemléltetése (pl. vashuzal nedves levegdn,
alufolia higany(II)-klorid-oldatos kezelés utan), informaciogytijtés a korrozid elleni
védekezés lehetdségeirdl

Egyszerii kisérletek elvégzése a tanult fémvegyiiletekkel, majd ,,ismeretlen fehér por”
meghatarozasa a tanult informaciok €s a kisérleti tapasztalatok alapjan

Osszehasonlito  tdblazat készitése a tanult fémekrdl, fémvegyiiletekrél, azok
tulajdonsagairol

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Biologia-egészségtan: a biogén elemek €s ionok eléforduldsa az éldvilagban, a s6
jodozasa, a fogkrém fluortartalma, gyomorsav, kivalasztas (kloridion), a jod szerepe,
1égzés és fotoszintézis kapcsolata, oxigénszallitds, zuzmok mint indikatorok, a levegd
szennyezettsége, a nitrogén korforgasa, a baktériumok szerepe a nitrogén
korforgasban, a levegd és a viz szennyezettsége, a foszfor korforgasa a természetben,
ATP, eutrofizacid, a mitragyak hatasa a ndvények fejlodésére, a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete. Biolumineszcencia, adszorpcio, a szén-dioxid az él6vilagban,
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fotoszintézis, sejtlégzés, a szén-dioxid szallitas, a csont kémiai Osszetétele, kivalasztas
(natrium- és kaliumion), idegrendszer (natrium- és kaliumion), izérzékelés — sos iz
fiziologias sooldat, az 6lom felhalmozodésa a szervezetben, 6lommérgezés tiinetei,
Alzheimer-kor, a hemoglobin szerepe az emberi szervezetben. enzimek:
biokatalizatorok, a nehézfémsok hatasa az €16 szervezetre, B12 vitamin

- Fizika: fizikai tulajdonsagok és a halmazszerkezet, energiamegmaradas, magerdok és
atommag-stabilitas, fényforrasok, hidrogénbomba, magreakciok, magfuzio, a
tomegdefektus és az energia kapcsolata, energiafajtak egymasba valo atalakulasa,
elektrolizis, 1égnyomas, a viz kiilonleges tulajdonséagai, h6tagulas, a hétagulas szerepe
a természeti és technikai, félvezet6-elektronikai alapok, fényelnyelés, fényvisszaverés,
ferromagnesség, modern fényforrasok,

- Foldrajz: sobanyak, a 1égkor szerkezete és Osszetétele, a Fold vizkészlete, és annak
szennyezddése, karsztjelenségek, timfold- és aluminiumgyartas, vas- és acélgyartas

Kémia az ipari termelésben €és a mindennapokban

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

magabiztosan hasznal magyar ¢és idegen nyelvii mobiltelefonos/tablagépes applikaciokat
kémiai targyt informaciok keresésére;

a kiilonb6zd, megbizhat6 forrasokbol gylijtott informacidkat szamitogépes prezentacioban
mutatja be.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a természetben megtalalhato legfontosabb nyersanyagokat;

érti az anyagok atalakitasanak hasznat, valamint konkrét példakat mond vegyipari termékek
eléallitasara;

ismeri a kiilonbdzo nyersanyagokbol eldallithato legfontosabb termékeket;

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilonféle, akar a kornyezetre vagy szervezetre
karos anyagok is keletkezhetnek, amelyek k6zombositése, illetve kezelése fontos feladat;
az ismeretein alapuld tudatos vasarlassal és tudatos életvitellel képes a kornyezetének
megovasara;

érti a mészkdalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét és atalakulasait (mészko, égetett mész,
oltott mész), ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitisat és felhasznalasanak
lehetdségeit, ismeri a legfontosabb hdszigeteld anyagokat;

érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyiiletek forméjadban van jelen, ismeri a
legfontosabb redukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai redukcio), ismeri a legfontosabb
otvozeteket, érti az 6tvozetek felhasznalasanak elOnyeit;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Természettudomanyos problémamegoldo képesség fejlesztése
Kommunikacios készségek fejlesztése

Vitakészség fejlesztése

Digitalis készségek fejlesztése

Tudatos fogyasztoi magatartés kialakitasa

Az egészséges ¢letmodra nevelés
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— Az épitdanyagok kémidja
— A fémek eldallitasanak modszerei

FOGALMAK

mész, érc

TEVEKENYSEGEK

—  Osszehasonlitd tablazat készitése a cement, beton, iiveg, mészkd, fa, acél legfontosabb

tulajdonsdgainak bemutatasara

— Prezentéci6 készitése a hazai ipar altal felhasznalt legfontosabb ércek bemutatasara

— A cseppkdképzddés kisérleti modellezése, a cseppkd kisérleti uton térténd vizsgalata

— Prezentécio készitése a kedvenc asvanyokrdl, illetve kdzetekrol

— Videofilm megtekintése a vasgyartasrol

— Az aluminiumgyartast bemutaté animacio keresése az interneten

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Féldrajz: timfold- és aluminiumgyartés, vas- és acélgyartas

Szervetlen kémiai szamitasok

TANULASI EREDMENYEK

- Megtudja oldani a kdvetkezd tipust feladatokat:

Galvanelemek Celladiagramok felirasa, az elektromotoros
er0 szamitasa.
Elektrolizalocelldk A Faraday-torvények alkalmazasa kiilonb6z6

fémek levalasztasanal.

Porkeverékek és otvozetek osszetételével
kapcsolatos szamitdsok

Porkeverékek, 6tvozetek tomeg- €s
anyagmennyiség-szazalékos 0sszetételével
kapcsolatos feladatok. Az Gsszetevok eltérd
oldédasaval osszefliggd szamitdsok.

Oldatokkal kapcsolatos szamitdsok

Szervetlen vegyiileteket tartalmazo6 oldatokkal
kapcsolatos feladatok: oldhatosag,
oldatkészités, osszetétel megadasa
szazalékokkal (tomeg, térfogat,
anyagmennyiség) €s koncentracidkkal
(anyagmennyiség és tomeg). Nehézfém-ionos
szennyezések hatarértékeinek szadmolasa.

Gazokkal és gazelegyekkel kapcsolatos
szdmitasok

Gazok keletkezésével és reakcidival
kapcsolatos feladatok. Gazelegyek
Osszetételének, abszolat és relativ
stiriiségének, atlagos molaris tomegének
szamolasa.

Reakcioegyenlettel kapcsolatos feladatok

A reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének
felhasznélasdval megoldhato szervetlen
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kémiai feladatok (sav-bazis, redoxi,
csapadekképzodési és gazfejlodési reakciok
soran).

Szervetlen vegyipari termeléssel kapcsolatos | Vegyipari folyamatokra vonatkozé
feladatok szamitasok (pl. kénsav-, salétromsav-,
ammonia- és mitragyagyartassal, fémek
eléallitasaval kapcsolatban), kitermelési
szazalékok és veszteségek. Légszennyezd
gazok kibocsatasaval, kiillonféle mérgezo
anyagok egészségiigyi hatarértékeivel
kapcsolatos szamitdsok.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
- A tanult szervetlen kémiai ismeretek gyakorldsa, alkalmazasa, elmélyitése és
szintetizalasa szamitasi feladatokon keresztiil
FOGALMAK
- Képlet és Osszetétel kapcsolata, oldatkoncentracio, egyenlet mennyiségi jelentése,
reakciohd, egyensulyi allando.
TEVEKENYSEGEK
- Feladatmegoldés tanari magyarazattal, majd parosmunkaban
- Otthoni munkaval gyakorlas
TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Biologia-egészségtan: hemoglobin vastartalméanak kiszamitasa.
Fizika: fizikai mennyiségek, mértékegységek, atvaltas, gaztorvények, hétani alapfogalmak.
Matematika: egyenlet irasa szoveges adatokbol, egyenletrendezés.
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12. évfolyam

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végere:

a kiilonb6zo, megbizhato forrasokbol gyiijttt informacidkat szamitogépes prezentacidban
mutatja be.

A téemakor tanulasa eredményekeént a tanulo:

példakkal szemlélteti az emberiség legégetdbb globdlis problémait (globalis
éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet csokkenése, energiaforrasok kimertilése) €s azok
kémiai vonatkozasait;

ismeri az emberiség el6tt alldo legnagyobb kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozdk, kornyezetszennyezés, fenntarthatosdg, 10j anyagok
eloallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az antropogén tevékenységek kémiai vonatkozast
kornyezeti kovetkezményeit;

kiseldadés vagy projektmunka keretében mutatja be a XX. szazad néhany nagy kornyezeti
katasztr6fajat, és azt, hogy milyen tanulsdgokat vonhatunk le azok megismerésébdl;

érti a kornyezetiink megovasanak jelentdségét az emberi civilizdcid fennmaradasa
szempontjabol,

ismeri a zO6ld kémia 1ényegét, a kdrnyezetbarat folyamatok elétérbe helyezését, példakat
mond ujonnan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold anyagokra (pl. uj gyogyszerek,
leboml6 miianyagok, intelligens textilidk);

alapvetd szinten ismeri a természetes kdrnyezetet felépitd 1égkor, vizburok, kdézetburok és
¢ldvilag kémiai Gsszetételét;

ismeri a legfontosabb kornyezetszennyezd forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek az
anyagoknak a kornyezetre gyakorolt hatasat;

ismeri a légkor kémiai Osszetételét és az azt alkotd gdzok legfontosabb tulajdonségait,
példakat mond a 1égkdr éldlényekre és élettelen kornyezetre gyakorolt hatasaira, ismeri a
legfontosabb légszennyezd gazokat, azok alapvetd tulajdonsdgait, valamint az altaluk
okozott kornyezetszennyezé hatasokat, ismeri a légkort érinté globalis kornyezeti
problémak kémiai hatterét és ezen problémak megoldésara tett eréfeszitéseket;

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfontosabb kémiai Osszetevdit a viz
korforgasanak és tulajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszennyez6 anyagokra, azok
forrasara, a szennyezés lehetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitds folyamatanak
alapvetd lépéseit, valamint a tiszta ivoviz eldallitasanak modjat;

érti a kdzetek és a kornyezeti tényezok talajképzo szerepét, példat mond alapvetd kdzetekre,
asvanyokra, érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonboztetését, ismeri a hulladékok
tipusait, kezelésiik modjat, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat;

példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt pozitiv és negativ hatésait.

Kémia helyi tanterv 29



Kiskunhalasi Reformatus Kollégium Szilady Aron Gimnazium és Kollégium

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése

Problémamegoldo készség fejlesztése

A tarsakkal val6 egyiittmiikddés fejlesztése
Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése

A légkor kémidja

A természetes vizek kémiaja

A talaj kémidja

A hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kornyezet és kémia

FOGALMAK

z0ld kémia

TEVEKENYSEGEK

Kiseldadas vagy bemutat6 készitése ,,Az emberiség legégetdbb globalis problémai” cimmel
A lakohely kornyezetében mitkddé kornyezettudatos cégek, vallalatok meglatogatasa, a
latottakrol prezentacio készitése

Projekt: ,,A XX. szazad nagy kornyezeti katasztrofai”, a projekt tartalmanak bemutatasa
kiseldadas formajaban

Informaciogyijtés a zold kémia elveivel kapcsolatban, a nehezebben teljesithetd célok eldtt
allo akadalyok megismerése

Logikai térkép készitése a légkort felépitd dsszetevOkrol és a leggyakoribb szennyezdkrol
Javaslatok gylijtése a 1égszennyezettség csokkentésével kapcsolatban

Poszter készitése a helyi vagy regiondlis vizmi ivoviz-eldallitdsi modjarol, illetve
szennyviztisztitasi eljarasarol

A talajszennyezés egyszerli modellezése

Videofilm megtekintése a hulladékok ijrahasznositasarol

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

- Biologia-egészségtan: 1égz€s, szmog, savas es0, 6zonlyuk élettani hatésai.
- Fizika: iveghazhatas, héer6gépek.
- Foldrajz: éghajlatvaltozas.

Altalanos kémia ismétlése

TANULASI EREDMENYEK

- FErti az elektronhéjak kiépiilésének fobb szabalyait, ismeri a periodusos rendszer
felépitését elektronszerkezeti alapon.

- Ebbdl le tudja vezetni az egyes atomok szamara kémiai kotések kialakulasa révén adodo
lehetdségeket az alacsonyabb energiadllapot elérésére.

-  Mindezek logikus kovetkezményeként megéllapitja az igy kialakulé halmazok
tulajdonsagait, a halmazallapotok jellemzdit, majd pedig a kémiailag tiszta anyagokbol
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1étrejovo keverékeket és Osszetételiik megadasanak modjait.

- Ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének feltételeit, a reakciokat Kkisérd
energiavaltozasokat, idébeli lejatszodasukat, a kémiai egyensulyokat és a reakciok
csoportositasat.

- Asav-bazis reakciokat értelmezi protonatmenet alapjan (Brensted szerint), €s ismeri a
gyenge savak, illetve bazisok és soik oldataiban kialakulo egyensulyokat is

- Aredoxireakciokat oxidacios szamok valtozasabol kiindulva rendezi.

- Erettségi kovetelményben szerepld gondolkodasi miiveletek:

- https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqgi/vizsgakovetelmenyek2024/
kemia_ 2024 e.pdf 2-17. oldalig

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A kémia tantargyban altalanos kémiaban tanultak ismétlése, rendszerezése ¢és
alkalmazasa a kémia érettségi szobeli és irasbeli vizsgajanak kovetelményei szerint.

FOGALMAK

Osszes kapcsolodo fogalom 9. osztalybol

Erettségi kovetelményben szerepld kulcsfogalmak:
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia
2024 e.pdf 2-17. oldalig

TEVEKENYSEGEK

Csoportos €s egyéni feladatmegoldd versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Fizika: Thomson, Rutherford, Bohr, a Bohr-modell és a Rutherford-modell
Osszehasonlitasa, az atom szerkezete, szinképek,
sugarvédelem, atomenergia, radioaktivitas, magreakciok, alfa-, béta-, gamma-
sugarzas, neutron, felezési 1do,
hdévezetés, a mozgasi energia és a hdmérseklet kapcsolata, olvadaspont, forraspont,
elektrosztatikai alapjelenségek, aramvezetés, fényelnyelés, fénykisugarzas, elektromos
ellenallas és mértékegysége, parhuzamos és soros kapcsolas, elektromos aram és
mértékegysége, fesziiltség €s mértékegysége, szinkeépek,
energiaminimum,
energia €s mértékegysége, forras, forraspont, toltéseloszlas, tomegvonzas, dipolus,
a kiilonboz6 halmazallapotok tulajdonsagai, a halmazallapot-véltozasokat kisérd
energiavaltozasok, belso energia, allapotjelzk: nyomas, hdmérséklet, térfogat, hd és
munka, belséenergia-valtozas

Biologia-egészségtan: izotdpos kormeghatarozas, a radioaktivitas hatasa az é16
szervezetekre, biologiailag fontos konnyti- és nehézfémek,

a masodrendii kotések szerepe a bioldgiailag fontos vegyiiletekben
Matematika: vektorok.

Szerves kémia ismétlése és Szamitasi feladatok

TANULASI EREDMENYEK

- Ismerje a legfontosabb szerves vegyiiletek szerkezetét, tulajdonsagait, csoportositasat,
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eléallitasat, jelentéségét (a mindennapokban, a vegyipari folyamatokban és az €16

szervezetek miikodésében).

- Ismerje a kémikusok altal az anyag szerkezetének és tulajdonsagainak megismerése
soran alkalmazott egyszeriibb modszereket €s a gazdasagi szempontbol legfontosabb
szerves vegyipari technoldgiai folyamatokat, valamint ezeknek az emberi
tevékenységeknek a természetre gyakorolt hatasait is.

- Ismerje és értse a fenntarthatosag fogalmat €s jelentdségét.

- Ertse a szerkezet és tulajdonsagok kozotti 9sszefiiggéseket, az alkalmazott modellek

¢és a valosag kapcsolatat.

- Ertse az anyagi vilag kémiai szervez6dési szintjeit, valamint a fizikai és biologiai
szerevezOdési szintek kapcsolatat a kémiai szervezOdési szintekkel.

- Ertse a szerves vegyiiletek esetében a funkcios csoportok tulajdonsagot meghatarozo
szerepét. A tanult, bioldgiai szempontbdl fontos vegyliletek esetében értse a kémiai
szerkezet €s a bioldgiai funkcid kozotti osszefliggéseket.

- Megtudja oldani a kévetkezo tipusu feladatokat:

- Erettségi kovetelményben szerepl gondolkodasi miiveletek:

- https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqi/vizsgakovetelmenyek2024/

kemia_ 2024 e.pdf 46-76. oldalig

Szerves vegyiiletek képletének meghatarozasa

Tomegszazalékos Gsszetel, altalanos képlet,
molaris tomeg, égetéskor keletkezd
gazkeverék Osszetételének vagy ismert kémiai
atalakulas soran keletkezd anyagok
mennyiségének ismeretében ismeretlen
Osszegképlet meghatdrozésa, lehetséges
izomerek megaddsa, valasztas az izomerek
koziil tulajdonsagok alapjan.

Gazkeverékekkel kapcsolatos szamitasok

Gazkeverékek tomeg- €s térfogatszazalékos
Osszetételével, atlagos molaris tomegével [és
relativ siiriségével] kapcsolatos feladatok.

Oldatokkal kapcsolatos szamitasok

Szerves vegyiileteket tartalmaz6 oldatokkal
kapcsolatos feladatok oldhatosaggal,
oldatkészitéssel, szazalékokkal (tomeg,
térfogat, anyagmennyiség) €s
koncentraciokkal (anyagmennyiség és tomeg).
Oldatokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazéasa
mas tipusu (pl. sztochimetriai) feladatokban.

Reakcioegyenlettel kapcsolatos feladatok

Reakcidegyenlet mennyiségi jelentésének
felhasznalasaval megoldhato szerves kémiai
feladatok.

Termokémiai feladatok

Szamitasok képzédéshd, reakciohd és Hess-
tétel alapjan. [Kotési energia felhasznalasa
termokémiai szamitasokban.]

[Kémiai egyensuly]

[Egyensulyi allandd, egyensulyi 6sszetétel,
atalakulasi szazalék szamitasa szerves
anyagokat is tartalmazé egyensulyi
folyamatok alapjan.]
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- Atanult szerves kémiai ismeretek szakszer(i alkalmazasa szamitasi feladatokban. A
problémamegold6 képesség fejlesztése. Mértékegységek szakszerl és kovetkezetes
hasznalata.

- A kémia tantargyban szerves kémiaban tanultak ismétlése, rendszerezése és
alkalmazasa a kémia érettségi szobeli €s irasbeli vizsgajanak kovetelményei szerint.

FOGALMAK

Képlet és 0sszetétel kapcsolata, oldat koncentracio, egyenlet mennyiségi jelentése, reakciohd,
egyensulyi allando.

Osszes szerves kémiaban tanult fogalom.

Erettségi kovetelményben szerepld kulcsfogalmak:
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqgi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia
2024 e.pdf 46-76. oldalig

TEVEKENYSEGEK

- Feladatmegoldés tanari magyarazattal, majd parosmunkaban
- Otthoni munkaval gyakorlas
- Csoportos és egyéni feladatmegold6 versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Biologia-egeészségtan: felépitd és lebontd folyamatok energetikéja.

Fizika: fizikai mennyiségek, mértékegységek, atvaltas, gaztorvények, hdtani alapfogalmak.
Matematika: egyenlet irasa szoveges adatokbol, egyenletrendezés.

Szervetlen kémia ismétlése

TANULASI EREDMENYEK

A témakor ismétlése eredményeként a tanulo:

— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nitrogén, a szén és fontosabb vegytileteik
fizikai és kémiai sajatsagait, kiilonds tekintettel a koznapi életben eléfordulod anyagokra;

— alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidrogénre, kapcsolatot teremt az
anyag szerkezete és tulajdonsagai kozott;

— ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort, ismeri a hidrogén-klorid és a natrium-klorid
tulajdonsagait;

— ismeri és jellemzi az oxigént és a vizet, ismeri az 6zont mint az oxigén allotrop modosulatat,
ismeri mérgezd hatasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzsban);

— 1smeri és jellemzi a ként, a kén-dioxidot és a kénsavat;

— ismeri és jellemzi a nitrogént, az ammoniat, a nitrogén-dioxidot és a salétromsavat;

— ismeri a vorosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb tulajdonsdgaikat és a foszfor
gyufagyartasban betoltott szerepét;

— Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a
természetes és mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes szenek felhasznalasat,
ismeri a koksz és az aktiv szén felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl. égés),
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ismeri a szén oxidjainak (CO, CO>) a tulajdonsagait, élettani hatasat, valamint a szénsavat
és soit, a karbonatokat;

ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alapvetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, megkiilonbozteti az alkalifémeket, az
alkalifoldfémeket, ismeri a vas, az aluminium, a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait;

kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek egymdéshoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sdsavval, vizzel és mas fémionok oldataval, érti a fémek
redukald soranak felépiilését, kovetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt
helytik alapjan;

hasznalja a fémek redukdlo sorat a fémek tulajdonsagainak megjoslaséra, tulajdonsagaik
alatamasztasara;

ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiali
tulajdonsagait;

ismeri a fémek kdznapi szempontbodl legfontosabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonséagait
(NaCl, Na2COgz, NaHCO3, NasPO4, CaCO3, Caz(POa4)2, Al203, Fe203, CuSOy);

ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara (vas, aluminium).

- Erettségi kovetelményben szerepld gondolkodasi miiveletek:
https://www.oktatas.hu/pub bin/dload/kozoktatas/erettseqi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia

2024 e.pdf 18-46. oldalig

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alkotas digitalis eszkozokkel

Kisérletek értelmezése

Az analdgias gondolkodas fejlesztése

A rendszerezOképesség fejlesztése

A digitalis kompetencia fejlesztése

A hidrogén

A halogének

A kalkogének

A nitrogéncsoport elemei

A szén és szervetlen vegyiiletei

A fémek altalanos jellemzése

A fémek csoportositasa és kémiai tulajdonsagaik
A legfontosabb fémvegytiletek tulajdonsagai

FOGALMAK

durrandgaz, szokokut-kisérlet, jodtinktara, allotrop mddosulatok, szintézis, természetes €s
mesterséges szenek, konnylifémek, nehézfémek, a fémek redukalé sora, korrézidvédelem
Erettségi kovetelményben szerepl kulcsfogalmak:
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia

2024_e.pdf 18-46. oldalig
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TEVEKENYSEGEK

e Feladatmegoldés tanari magyarazattal, majd parosmunkaban
e Otthoni munkaval gyakorlas
e Csoportos ¢és egyéni feladatmegoldo versenyek

Szamitasi feladatok

TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek
alkalmazasa, komplex tudassa szintetizalasa a kémiai szamitasi feladatok
megoldasakor. A problémamegoldés Iépéseinek gyakorlasa konkrét kémiai targyu
feladatok vonatkozasaban.
Erettségi kovetelményben szereplé gondolkodasi miiveletek:
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia
2024 e.pdf 77-82. oldalig

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A kémia érettségi kovetelményei altal aktudlisan eldirt szamitasi és egyéb
(problémamegoldé) feladattipusok ismétlése €s gyakorlasa.

FOoGALMAK

A szamolasi feladatokhoz kapcsolddé Osszes fontos fogalom.
Erettségi kovetelményben szerepld kulcsfogalmak:
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettseqgi/vizsgakovetelmenyek2024/kemia
2024 e.pdf 77-82. oldalig

TEVEKENYSEGEK

Csoportos ¢€s egyéni feladatmegoldd versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Matematika: egyenletmegoldas, logaritmus

Emelt szintl érettségi kisérletei (69)

TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek
alkalmazasa, komplex tudassa szintetizalasa a kémiai kisérletek és vizsgalatok
megtervezésekor, végrehajtasakor és magyarazatakor, A szabalyszeri €s
balesetmentes kisérletezés, a pontos megfigyelés, valamint a tapasztalatok szakszerti
lejegyzésének gyakorlasa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

- A kémia tantargyban tanultak ismétlése, rendszerezése és alkalmazéasa a kémia
érettségi szobeli vizsgdjanak kovetelményei szerint.
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FOGALMAK

A kisérletekhez kapcsolodd sszes fontos fogalom.

Segitségképpen:
http://kemia.fazekas.hu/Anyagok/erettsegi/kiserletek_emelt erettseqi.pdf
dokumentumban kisérletenként megtalalhato.

TEVEKENYSEGEK

- Nem elvégzendo kisérletek
Az 0sszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan eldirt nem elvégzendd
érettségi kisérlet megtekintése tanari kisérletként vagy felvételrdl, jegyzokonyv készitése
(kisérlet, tapasztalat, magyarazat).
- Elvégzendo kisérletek
Az 0sszes, a kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan eldirt elvégzendo érettségi
kisérlet 6nallo, szabalyos kivitelezéssel torténd végrehajtasa, jegyzokonyv készitése
(kisérlet, tapasztalat, magyarazat).

TANTARGYKOZI INTEGRACIO

Emelt szintli feladatsorok megoldasa

TANULASI EREDMENYEK

A kémia tantargy tanuldsa soran elsajatitott ismeretek, készségek és képességek
alkalmazésa, komplex tudassa szintetizalasa a kémiai feladatok megoldasakor. A
problémamegoldas 1épéseinek gyakorldsa konkrét kémiai targyu feladatok
vonatkozaséaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A kémia érettségi kovetelményei altal aktualisan eldirt szamitasi és egyeb
(problémamegoldd) feladattipusok ismétlése €és gyakorlasa.

FOGALMAK

Osszes fontos fogalom.

TEVEKENYSEGEK

Csoportos €s egyéni feladatmegoldd versenyek.

TANTARGYKOZI INTEGRACIO
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Egyéb

A KOZEPSZINTU ERETTSEGI VIZSGA TEMAKOREI

1. Altalanos kémia

1.1 Atomszerkezet

1.2 Kémiai kotések

1.3 Molekulak, 6sszetett ionok
1.4 Anyagi halmazok

1.5 Kémiai atalakulasok

2. Szervetlen kémia

2.1 A hidrogén

2.2 Nemesgazok

2.3 Halogén elemek és vegyiileteik

2.4 Az oxigéncsoport elemei és vegyliletei
2.5 A nitrogéncsoport €s vegyiiletei

2.6 A széncsoport elemei €s vegyiiletei
2.7 A fémek

3. Szerves kémia

3.1 A szerves vegyiiletek altalanos jellemzoi
3.2 A szénhidrogének

3.3 A halogéntartalmt szénhidrogének

3.4 Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
3.5 A nitrogéntartalmu szerves vegytiletek
3.6 A szénhidratok

3.7 A fehérjék

3.8 A nukleinsavak

3.9 A mlianyagok

3.110 Az energiagazdalkodas

4. Kémiai szamitasok

4.1 Az anyagmennyiség

4.2 A gazok

4.3 Az oldatok, elegyek, keverékek

4.4 Szamitasok képletekkel és a kémiai egyenlettel kapcsolatban
4.5 Termokémia

4.6 Kémiai egyensuly

4.7 Kémbhatas

4.8 Elektrokémia

KOVETELMENYEK, AMELYEK TELJESITESE MELLETT TEHETO ERETTSEGI VIZSGA

Kémia tantargy 9-12. évfolyam kovetelményeinek teljesitése vagy tandrara valo
jarassal, vagy osztalyozovizsga letételével.
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TAGOZAT LEADASA, FELVETELE MILYEN FELTETELEK MELLETT TEHETO MEG?

Tagozatrol valo kikeriilés esetén a tanulonak kiilonbozeti vizsgat kell tenni az elemek
¢s szervetlen vegyiileteik témabdl 9. vagy 10. évfolyam végén.

A kiilonbozeti vizsga irdsbeli és szobeli részbdl all, melyet 6sszességében legalabb
30%-ra kell teljesiteni. A kiilonbdzeti vizsga eredménye megfelelt vagy nem
megfelelt.

Tagozatra vald id6kozi bekeriilés feltétele 9. és 10. évfolyam végén a jeles kémia
osztalyzat, ezen kiviil sikeres kiilonbozeti vizsga.
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